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DISENO DE UN PROGRAMA DE EDUCACION
SOBRE DESCARBONIZACION DEL SECTOR
CONSTRUCCION

CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION
(CCHC)

Barbara Rodriguez Droguett, PhD.
Yomara Zuniga Valenzuela, Arq.
Tonia Berrios, Arg.
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Acerca del Foro del Liderazgo del Carbono (CLF)

Carbon s Por qué confiar en nosotros?
Leadership COBERTURA ceond

Forum

« Investigacion actualizada.
| esuna

@ « Colaboracion entre academia e
== * industria
INICIATIVA
l que une a " ; « Herramientas de medicion de
+50 organizaciones 8 ciudades de carbono.
La academia con La Industria miembros Canada
| para . Liderazgo en la promocion de
practicas sostenibles.
@ « Educacion a miembros sobre la
l en el descarbonizacion
o Hubs 25 ciudades 12 ciudades en los . .
Sector de la construccion. alredadot del munds EEUL « Avanzar hacia una construccién

mas sostenible en Chile.



Desafios y Compromisos Climaticos en la Construccion: Un Analisis Global

El cambio climatico es una
prioridad en el sector de la
construccién, y hay un aumento
significativo en las acciones para
reducir las emisiones de carbono, con
mas de 2327 municipalidades en 40
paises reconociendo la urgencia de
declarar emergencia climatica.

La Unién Europea (UE) y Chile han
asumido la accion climatica como un
compromiso de estado
comprometiendo la descarbonizacion
de los edificios para el ano 2050
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Compromisos Climaticos y Competitividad s

A nivel mundial
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Compromisos Climaticos en Chile

En nuestro pais

Ley Marco de Cambio Climatico, a través de la Estrategia Climatica de Largo Plazo

El 100% de las edificaciones nuevas que cuenten con certificacion y calificacion deberan
reportar publicamente su huella de carbono operacional.

El 100% de las edificaciones nuevas, deberan reportar publicamente su huella de carbono
(carbono incorporado y carbono operacional) a través de los estandares vigentes,
demostrando adicionalmente una reduccion del 10% con respecto a la linea base 2025.

Todas las edificaciones nuevas residenciales y no residenciales deberan alcanzar emisiones
netas cero.
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Ley de Eficiencia Energética e \'\r\
Etiquetado energético de edificaciones =

o\

‘ I
AN

' El proyecto de ley establece que las viviendas, edificios de uso publico, edificios comerciales y edificios de
oficinas, deberan contar con una Calificacion Energética para obtener la recepcion final o definitiva. Ademas,
se puede obtener Precalificacion Energética previamente.

" La etiqueta (de calificacion o precalificacion) debera incluirse en toda publicidad de venta que realicen
empresas.

" Lanorma es aplicable a empresas constructoras e inmobiliarias y a Servicios de Vivienda y Urbanismo.

" Crea el registro de evaluadores, quienes realizaran las calificaciones energéticas de las edificaciones.
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Etapas del ciclo de vida de productos de construccion

Alcance 1, 2 y 3 de la contabilidad de GEI

Extraccion Fabricacion Construcciéon  Operacién  Reparacion ~ Demolicién Desecho Reciclaje
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Edificacion Cero Emisiones Netas

Cero Emisiones Netas

“Edificio de consumo de energia neta cero, que durante su ciclo de vida (produccion,
construccion, operacion, fin de vida dutil), logra minimizar sus emisiones de carbono
incorporado y compensar cualquier saldo de carbono restante”

Cero Energia Neta

“Edificio que gracias a su disefio pasivo logra un alto rendimiento energético, y su energia
anual neta consumida es cubierta por fuentes de energia renovable generadas en el sitio o
cercano a este”
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DISENO DEL PROGRAMA DE EDUCACION EN DESCARBONIZACION PARA SOCIOS DE LA CCHC

ETAPA 1

ETAPA 2

ETAPA 3

ETAPA 4

FEBRERO

ESTADO DEL ARTE DE

HUELLA DE CARBONO

Revision bibliografica
actualizada

Matriz comparativa de
herramientas vigentes
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MARZO

SISTEMATIZACION DE
INFORMACION SEGUN
~  ACTOR

Clasificacion de
stakeholders de la CChC y
relevancia de la medicion

para cada uno en el contexto

actual.

ABRIL

Z

DISENO DE CONTENIDOS

Contenidos para cada tipo
de stakeholders de la CChC
y tipo de contenido a
comunicar a cada uno.

Elaboracion de contenido
para cada primer o folleto
informativo.

MAYO - JUNIO

INSTANCIAS DE DIFUSION

Talleres y charlas para cada
grupo y tipo de stakeholders
de la CChC.



1.- Los procesos de participacion para el
desarrollo de instrumentos estan

asociadas a programas de alfabetizacion
climatica de todos los actores del sector.

2.-Las campaias educacionales con un
componente de alfabetizacion de utilizan
un amplio espectro de herramientas de
educacion a distancia.

3.-La medicion del carbono se puede
lograr a través de la integracion de
herramientas digitales que ya son
utilizadas por los actores interesados.

Las competencias requeridas se resumen
en: comprender las metodologias a nivel
general, identificacion de herramientas,
gestion de datos asociados a la medicién
y aplicacion de estrategias de reduccion
de carbono.

1- Introduction to CLF Embodied
Embodied Carbon Carbon Toolkit for
and Roadway Roadway
Infrastructure Infrastructure

Lee mas Lee mas

Advancing the LCA CALGreen Data
Ecosystem | Collection
September 2023

Lee mas Lee mas




GRAFICO DEL ECOSISTEMA DE LA INFORMACION

Iniciativa, desarrollo y aprobacion de
enmiendas para abordar el carbono
incorporado en construcciones y
establecer medidas obligatorias.

- Executive Staff
se priorizan eventos Identificar y sugerir
prs??mnc'lzlrizsg::atwos actores clave, como e s “
gro raﬁ'\as politicos, instituciones, Aooh Lo Ot
programas, d - expertos en construccion
g;‘ouaz'scg;aagose?a - \\ Y desarrolladores, es B e o
fir?anciero y respuésfasg \\ orucial paraavanzarene) S B
roceso de manera
directas a preguntas, P i s
efectiva.

consolidando la conexion
fisica con la comunidad.

Calendar of Events

En la fase intermedia, se
lleva a cabo una
campania virtual a traves
de actividades en
paginas web y
calendarios de eventos.

Un paso fundamental

consiste en proponer

objetivos claros, tales

’ como lograr la

/ sostenibilidad,
implementar enmiendas

2 FT=0) -~ Y
La atencion se centra en para reducir el carbono
mantener el I?D\HSO yt I incorporado y estgb!ecer
pr?mover activamente la metas especificas de
politica. reduccion de emisiones. smssIon

Deliver results by providing timely, cost-effective se
customers, while protecting the interests of the sta

[0
TmE.

BUILDING STANDARDS

OUR VISION

Se presenta la politica de Excellence in the business of government. We strive

manera accesible y
comprensible para diversos
publicos, desde la comunidad en
general hasta profesionales y
académicos.

customers with the products and services they nee

VALUES
At DGS, we have a set of core values that provide ar
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Integraciéon de herramientas
digitales

Se resalta la integracion de
herramientas digitales en el ambito de
la construccion, especialmente su
relacion con la metodologia BIM.

Se menciona la disponibilidad tanto de
herramientas gratuitas como
pagadas

Carbon

Forum

DIGITALES

Jz] ABACO - CHILE

B0

MATERIALES ¥ ACTIVOS SOSTENBLES

PLUG INS PARA BIM

@

CON LICENCIA

One e
Click KCA

Athena
Impact Estimator
for Building

PLATAFORMAS ONLINE

M EC3
eCcCo
COBE

HEALTH CO-BENEFITS OF THE BUILT
ENVIRONMENT




Incentivos financieros y
estandarizacion

Se observa la importancia de los
incentivos financieros, como los
reportes corporativos y las inversiones
de impacto, en el impulso hacia la
descarbonizacion en la
construccion.

Estos

en favor de la
sostenibilidad.

/TN Empresas pueden comerciar certificados para
emitir gases de efecto invernadero.

Las APP financian proyectos
de descarbonizacién mediante la colaboracién de privados y publicos

Se conceden subvenciones y subsidios
para apoyar los proyectos de descarbonizacion.

Bancos y las instituciones
financieras ecoldgicas, ofrecen préstamos y lineas de crédito.

o

o

Instrumentos especificamente para financiar proyectos para el
medio ambiente.

K

Los fondos de inversion apoyan proyectos /.'
de descarbonizacion con diferentes formas de financiamiento. 1 r

®



¢QUE ES EL

SELLO PRO? FACILIDADES
Gloardicic 3 ﬁ = esauce

El Sello PRO destaca el A pesar de ser opcional, @ o SODIMAC
progreso en empresas y el proceso del Sello PRO
centros de trabajo, que ofrece beneficios y
reflejan un compromiso oportunidades de

genuino con la capacitacion, facilitando su

competitividad. realizacion para las .

empresas. Y ingevec

o 51 o
GESPANIA Toma REGINTCO

YA SON MUCHOS LOS QUE SE HAN
SUMADO AL Se

A7

o
Centros de trabajo % SELLO L '_snigﬂ imagina ¥ ccyevenna INCOLUR L inarco

213 852, 416 RSN

Empresa:

N Prohabit SALFAMONTAJES
VOLCAN S

Empresas con Sello PRO en Chile




RUTA PRO HUELLA DE CARBONO - PROGRAMA EDUCATIVO EN EL MARCO DEL COMPROMISO PRO

4 )
VINCULOS CChC - Sello PRO
Con el propésito de vincular los comités, se han categorizado los comités de la CChC dentro de los grupos de
interés del Sello Pro. Aunque se cuenta con diferentes Comités Gremiales de la CChC y distintos Comités del Sello
Pro, estos comparten mismos grupos de interés.
\_ J

INMOBILIARIAS Y
VIVIENDAS

|

COMITE DE
VIVIENDA
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iTe gustaria entender el
impacto del carbono
incorporado en la industria de
la construccién?

iSabes qué es la huella de
carbono y cémo se gestiona en
el sector de la construccion?

iQuieres que la gestién de la
huella de carbono beneficie a
tu Pajr el

NIVEL 1

P en prodi
cumplimiento legal?

iTe gustaria conocer las
diferencias sobre las Cero
Emisiones Metas y la Cero
Energia Neta?

£iTe gustaria saber qué es una
politica de Compra Limpia?

iTe gustaria saber qué es una
politica de Compra Limpia?

;Sabes qué hacen las politicas
corporativas para reducir el
carbono en la construccion?

iComo la accién climdtica
beneficia a las empresas y qué
recursos estén disponibles
para reducir su huella de
carbono?

Explora el Primer: Carbono Incorporado 101.

Explora el Primer: Qué es la huella de carbono y la Gestién del Carbono

Explora el Primer: Accién Climatica, Gestion del carbono y gi P iva: Productividad y cu imiento legal

Explora el Primer: Qué son las Cero Emisiones Netas y la Cero Energia Neta.

Explora el Primer: Primeros pasos - Politicas corporativas para reducir el carbono incorporado para propietarios.

Explora el Primer: ;Qué es una politica de Compra Limpia?

Explora el Primer: Primeros pasos - Politicas corporativas para reducir el carbono incorporado para propietarios.

Explora el Primer: Ley de eficiencia energética, Ley marco cambio climéatico, Plan nacional de Eficiencia Energéticay
Actualizacién de la Politica energética.



GUIA PARA LA GESTION DE LA HUELLA DE CARBONO
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Seminario Avances, oportunidades
Sostenibilidad y desafios para el sector
Ambiental construccion

Silvia Solano

Green Building Program, Regional Lead for Latin
America

Climate Business Department, IFC
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Taller
Edificaciones Verdes y Resilientes
Introduccion a la Certificacion EDGE

Exponen

] Silvia Solano Vanya Candia

Oficial de Operaciones
Edificios Sostenibles y
Resilientes

Lider Regional para
Programa Edificios
Verdes, IFC

L]

MARTES

118

JUNIO

( ) Salén CDT, Piso 22
De 11:00 a 12:30 ’ ’
| | Av. Apoquindo 6750

cor GBC# Edige GIFCzss— MMM ¢ehn ¢

................. Creating Opporiunities

Inscribete
aqui



Seminario Avances, oportunidades
Sostenibilidad y desafios para el sector
Ambiental construccion

o
7 e y ":‘f o o
'?ea 2% Nesko Kuzmicic
I \ "«"T;/ .¥~ . v .
- R Gerente de operaciones y Economia Circular de
ProREP
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PR@REP

B “Ley REP y oportunidades de
economia circular para el sector
construccion”

Nesko Kuzmicic

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR

JUNIO 2024

® WWW.PROREP.CL 3



TEMARIO

® Economia Circular y Cambio Climatico

e Ley REP: Ley de Responsabilidad Extendida del Productor

® Obligaciones REP sector Cosntruccién

® Oportunidades y Desafios

PI Eo:l EEP IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR @



Economia
Circular:
Presion
demografica
sobre los
recursos

La poblacion de la tierra

10
100

5
50
0 0

2015 2050

El consumo de recursos

naturales

2010

2030

How many Earths do we need

if the world's population lived like...

a8 Australia 52 @ @ @ & & (
E= USA. 2 S S®
s South Korea 3.4 . . . {

mm Russia 34 . . . {

™ Germany 32 . . . {

E3 Switzerland 31 . . . ‘

Il France 3.0 . . .

S UK. 30 . . .

® Japan 29 ‘ . ’

1N ltaly 26 . . ‘

= Spain 24 . . ‘

B China 2 . . (

B8 Brazil 18 . .

== India 06 .

. World 17 . ‘

Source: Global Footprint Network National Footprint Accounts 2017

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR
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Economia
Circular:
Contaminacion del
Medio Ambiente
con los residuos

Cada afio, 8 millones de
toneladas de plasticos van a
parar a los océanos

Se estima que para el 2050 los
océanos contendran mas
residuos plasticos que peces

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR




PREREP

Commodity price & GDP index 1975-2013

Index(2010=100)

200
1875-2000 2000-2013
For every 1% growth in GDP For every 104 growth in GDP
commodity price index fell 0.5% commodity price index rose 1,9%

1975 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013

Energy, Food, Raw Materials, —— Commodity index
Fertilizers, Metals & Minerals, === 0 ooeea GDP index
Precious Metals

© IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



de plastico ahorra %2 ton de petroleo
de papel ahorra 2000 Its de agua

de basura ahorra 2 ton de CO, eq.



PRGREP ., .
Impacto del sector construccidon en el cambio climatico

Acero, plastico, aluminio y cemento son responsables de del
stee [ puasnics [ acomnom [ cement

75% de las emisiones del sector industrial en el mundo. Y

a0 e so6lo la automovilidad y la contruccion dan cuenta del 50% de

los GEI asociados a la industrial.

La construccién es el mayor emisor de CO, de la
industria 33% del acero, 20% de plastico, 25% del aluminio

y 65% del cemento.

La recirculacion de materiales, como la reutilizacion,
reparacion y reciclaje de los materiales tienen el mayor

potencial de mitigacién de cambio climatico asociado a la

industria.

2050 BASELINE MATERIALS PRODUCT MATERIALS CIRCULAR 2050 CIRCULAR
RECIRCULATION EFFICENCY BUSINESS MODELS SCENARID

Fuente: The Circular Economy a Powerful Force for Climate Mitigation

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PR@REP

Desde las primeras leyes de

economia circular en 1991,

Alemania ha ahorrado 28,4
millones de toneladas de CO2
equivalente.

El ahorro de costos por tonelada
de CO2 esde 20 €.

250.000 trabajos creados.

10.000 nuevas empresas ® Secondary raw materials in %

fundadas.

Se redujo considerablemente la Paper Glass Steel

Primary raw materials in %

dependencia de los recursos
primarios para algunos

materiales.

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PRGREP
Ley REP: Modelo lineal y circular

N

Transitar
del modelo lineal

vy PRINCIPIO 2
—d Optirmizar el
wo m=n—5 Foeee rendimiento de los

recursos

DE LA CUNA A LA TUMBA

PRINCIPIO 3
Fomentar la eficiencia del sistema

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PR@REP

Definiciones Packaging EPR in 2000

“La Responsabilidad Extendida del Productor es un principio
de politica publica para promover mejoras ambientales en el
ciclo de vida de los productos, extendiendo la
responsabilidad del fabricante del producto a varias partes
del ciclo de vida completo del producto, y especialmente para
la devolucién, reciclaje y disposicion final del producto”
(Lindhgvist and Lidgren, 1990, Lindhgvist 2001) .

“Es un instrumento econdmico de gestién de residuos” (MMA
2019)

“un enfoque de politica ambiental en el que el la
responsabilidad de un producto por parte de los productores
se extiende a la etapa posterior al consumo dentro del ciclo
de vida de un producto “ (OECD)

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PREREP

@ & ®

Neumaticos . Pilas
Envases y embalajes

W © O

Baterias Aceites lubricantes Aparatos eléctricos y
electrénicos

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PR@REP

PREVENIR

Ley REP:
Piramide

Invertida

VALORIZACION

VALORIZACION ENERGETICA

ELIMI
(EN LUGAR AUT

FUENTE: RECYLINK, 2019

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PR@REP
S

Responsabilidad

Extendida del
I | S Productor y
’ Fomento al

100

8

S

6

S

40 }

S

Reciclaje (REP)

202

0
« & & & & FIESEIA A < 9
FTELF T EOFFTSE TS @ FEF ST S N S FS

100

Chile 2023 Tener una legislacién REP fue parte de
’ con Ley las obligaciones para ser miembro de
. REP la OCDE.
4

2 '||||||I|||||||I LasmetasdeEyEsonsumamente
*e

ambiciosas
> o S & 0"4—?&”@“@ @-0& @ﬁ@v,\&

S

S

=3

FELFEF IS S

Reciclaje - Valorizacién energética - Relleno sanitario
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PREREP

Metas separadas para los EyE domiciliarios y no domiciliarios

Metas para Envases
Domiciliarios

Envases de
alimentos y otros

Tetrapack

El reglamento
de la Ley
establecio la
separacion de
los ambitos
domiciliarios
del no

domiciliario

Metas para Envab

y Embalajes
No Domiciliarios

Tambores, bidones,
envases peligrosos

Sacos Big Bags

Films de
transporte

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PR@REP

Metas de reciclaje de EyE domiciliarios y no domiciliarios

Metas Domiciliarias

~

Metas no Domiciliarias\
Papel y
carton

Subcategoria

Cartén
para Metal

liquidos
5% 6% 5% 3% 1%
8% 9% 9% 6% 15%
1% 12% 14% 8% 19%
15% 15% 18% 1% 22%
19% 17% 23% 14% 26%
23% 21% 28% 17% 31%
27% 25% 34% 20% 37%
31% 29% 39% 23% 42%
36% 32% 45% 27% 47%
40% 36% 50% 30% 52%
50% 45% 60% 37% 58%
60% 35% 70% 45% 65%

POM: 1.257.000 Ton/aino

Papel y Metal Plastico

carton  Plastico  Vidrio
23% 48% 13%
32% 54% 19%
42% 60% 25%
51% 65% 32%
61% 1% 38%
64% 4% 42%
66% 78% 46%
68% 81% 51%
70% 85% 55%
70% 85% 55%
10% 85% 55%

70% 85% 55%
POM: 825.000 Ton/aio /

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR

/




Ley REP, Economia circular y Trazabilidad

Gestor - Valorizador Si_s,tema de
Gestion ProREP

Declara los E&E que pone en el
mercado, una vez al afio para el
afio vencido.

Comprueba las gestiones declaradas
por el Cl y la valorizacién consiguiente. Cumplimiento de

Periddicamente durante todo el afio. metas de _reC|_cIaje
por Monitoring.

Consumidor Industrial (Cl)

Declara los residuos de E&E que genera producto
de su operacioén y gestiona en su “patio trasero”.
Mes a mes del afio en curso.

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



Persona que enajena un producto

¢, Qué significa ser prioritario por primera vez en el
Productor, de acuerdo a mercado nacional o importa insumos
la |ey REP en EyE? para el uso profesional, o introduce un

mercado con marca propia.

Adherir como socio a un SG
¢, Quiénes
deben
cumplir con
las metas de
reciclaje de la
Ley REP?

Informar los EyE puestos en el
. . mercado, mediante una Declaracion
Obligaciones del anual (1 Ene-31 Mar)
productor
Cumplir a través de un Sistema de
Gestion metas de valorizacion.

PRODUCTORES

Tiene costos en el SG (tarifas)

Microempresas

I ExcepC|0neS ® Introducir menos de 300 kilos de

envases y embalajes al afio

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PROREP _ By
Soclios ProREP Sector Construccion
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Ley 20.920 (REP)

. 5) Consumidor Industrial: todo establecimiento
Articulo 3. industrial, de acuerdo a la Ordenanza General
Definiciones: de Urbanismo y Construcciones (OGUC), que

genere residuos de un producto prioritario

Articulo 4.
De la prevencién
y valorizacion

Todo residuo potencialmente valorizable debera
ser destinado a tal fin evitando su eliminacion

¢, Que
obligaciones
tienen los
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g en erad 0 res ® Firmar un convenio con un SG
. . ) —
d e reS | d u OS’) Inform_ar los EyE gestionados a nivel interno
Obligaciones en patio trasero
del Consumidor ® Reciclar los residuos generados a nivel
Industrial interno
[ )

No tiene costos en el SG, pero si costos de
gestor

Declaracion mensual todo el afio

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PR@REP

No solo las obligaciones REP aplica a los productores de EyYE
(proveedores) con multas hasta de 10.000 UTA por no estar en un Sistema

de Gestion.

Las obras de construccion en su calidad de Consumidor Industrial estan
obligados a valorizar sus residuos de EyE y declarar a la SMA antes del 31
de mayo. La sancion por incumplimiento es de 5.000 UTA.

DLfD&ERIO OFICIAL

DE CHILE
dad Pablica

Solo para efectos de la aplicacion de la ley N° 20.920, se entendera por establecimiento
industrial todo tipo de edificio industrial y aquellas instalaciones de impacto similar al industrial
de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2.1.28. de esta Ordenanza, asi como los edificios de
T - oot 1 equipamiento de la clase comercio, destinados a centros comerciales cerrados, grandes tiendas y
mc ot supermercados, conforme a lo establecido en el articulo 2.1.33. de la misma Ordenanza.

ESTABLI

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PROREP : : e
® Estudio de Proximos Productos Prioritarios

ESCENARIO BASE ESCENARIO #1

Froductos  Medicamentos Finturas & PPH  Vehiaulos Equipas de Muebles

Vehiculos  Medicamentos  Equipos de  Pinturas & PPH
Pesca y Agricolas Pescay
Acuicultura Acuicultura

ESCENARIO #2 ESCENARIO #3

Froductos  Medicamentos  Cigarros Equipos de  Pinturas & PPH Vehialos Producios Vehiaslos  Equiposde  Medicomentos Pinturas & PPH Textiles
Pesca y Agricolas Pesxcay
Aculcultura Aculcultura

Los “Productos Agricolas”, “Medicamentos” y “Pinturas y Productos Peligrosos del Hogar (PPH)” estan dentro de los TOP
5 en todos los escenarios.

Productos y Materiales de Construccion (PMC) no esta en el top 5. La REP seria Gtil como herramienta regulatoria
complementaria para apoyar la separacion en origen de materiales de desecho de bajo volumen que contaminan otros flujos

de residuos con potencial de valorizacion.
Fuente: Consultoria para la Evaluacion de Nuevos Productos Prioritarios para la Ley REP de Chile.

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR




20.000

18.000

Total EyE 2022

14.000
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PR@REP

Realidad de la
construccion

Carton

Saco de Polipropileno

Polietileno de Baja densidad

Polietileno de Alta densidad

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PR@REP

Posibilidad de
la construccién

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PR@REP
Film termocontraible con 50% de reciclado “post-consumo”

"W Granulado virgen ) )
o Circular shrink hood, 50% recycled content :

‘ 25% technical equivalency with virgin

Shrink MD

- 5094 % ‘- Slow puncture - % ; I ,_“ShrinkTD

PE Lumicene@
Superfuerte
@TOTAL

Elongation @ |

Bt ) Dart drop

Tensile strength @

Tear resistance
break

—o—\/irgin (ref.) =e=Recycled =e=Total Circular Compound

Bron Total
Recogida y reciclaje | é

49
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Clean Site Valipac, pararesiduos plasticos de la construcciéon

What is allowed in the bag?

Clean Site System

Collechon s*ysfem for plcshc
packa ilms on
constru on sitgs T =

There are no downsides to sorting plastic packaging films

o >

To comply with the sorting obligation To keep your site safe and clean To contribute to the circular economy

Al "cmosmns sre subjecttothe onhga ion to By keeping your site ssfe snd clesn, you Recycling 5,000 tonnes of plsstic packsging
sort plastic pakev ngﬁ ”'S By using C! eer present & po sge of your business snd film genersted on construction sites would
i increase your popularity reting. &void the production of 15,000 tonnes of
co2.

Jetnedansmonentrepnse be

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



Ecodisefio

Reciclabilidad y
uso de reciclados

Valorizacion,
Relso y
Retornabilidad

Logistica inversa,
Inclusién Social y
Territorial

Ambito Valorizacion de EyE Gestor

Ambito Circularidad de EyE

Impulsando la Economia Circular

Ambito Trazabilidad de EyE

Caracterizacion e
Identificacion de EyE

Mejoras en la
Identificacion y
Trazabilidad de EyE

Impulso a la

Circularidad

Trazabilidad de
EyE

Proyectos
circulares
ProREP

Consumidor

Valorizador Industrial

N Gestion de

Residuos de EyE

Aumento de la o

Valorizacion de
EyE

N Disminucién de
Residuos de EyE

Separacion in situ
de Residuos
de EyE

Ambito Gestién de Residuos de EyE

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



PR@IREP

Unico Sistema de Gestién exclusivo
para Envases y Embalajes (EyE)
industriales del pais

www.prorep.cl



PREREP

® Roles y obligaciones Ley REP

ROL PRODUCTOR ROL CONSUMIDOR INDUSTRIAL

Adherir como socio aun SG Firmar un convenio con un SG

Informar los EyE puestos en el mercado Informar los EyE gestionados a nivel interno en patio
trasero

Cumplir metas de reciclaje de EyE puestos en el
mercado a través de un SG Reciclar los residuos generados a nivel interno

Tiene costos en el SG (tarifas) No tiene costos en el SG, pero si costos de gestor

Declaracién anual (1 Ene — 31 Mar) Declaracion mensual todo el afio

IMPULSANDO UNA INDUSTRIA CIRCULAR



Seminario Avances, oportunidades
Sostenibilidad y desafios para el sector
Ambiental construccion

Maria José Coboy
Katherine Martinez
CDT
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SQUE ES?

Espacio que reune

M A PA soluciones y servicios de
sostenibilidad ambiental

abordando desafios en

cada etapa del ciclo de vida

en un proyecto de

Construccion.

CONS-
TRUIR




MAPAN

2 CATEGORIAS

Etapa del Ciclo de Vida

Fabricacién e Insumos
Disefio y Planificacion
Construccion
Operacion

Gestion de Residuos y

Demolicion

SOLUCION (Tangible)

Area de Impacto

Eficiencia Hidrica
Eficiencia Energética
Economia Circular y
Residuos

Cambio Climético y

Huella de Carbono

SERVICIO (Intangible)




PRIMERA EDICION 2024




iFELICITACIONES!

MAPAN

www.mapamedioambiente.cl




CONS-
TRUIR

LANZAMIENTO MAPA MEDIO AMBIENTE 2024 VANDO

CarbonoX GBGC#e cINTAC EE AEDUardo

ECOED

Fleet Management
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ESTRATEGIA ECONOMIA
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EN CONSTRUCCION
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I STRATEGIA ECONOMIA CIRC’ULAR EN @ONSTRUCCION AL 2025
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2020

Como nace la Estrategia?

Cronologia

Hoja de Ruta RCD

Economia Circular en
Construccioén al 2035

2021

Hoja de Ruta Nacional de

HOJA DE RUTA

CHILE CIRCULAR
Al 2640

&>

Economia Circular Chile al

2040

JTARCD. @~

: ECONOMIA CIRCULAR
{ ¥, EN CONSTRUCCION
2035

2020

Introduccion a la EC en

Construccioén, diagndstico y
oportunidades en Chile.

‘o)

2024

Memoria Estrategia
Economia Circular
en Construcciéon

2021

Estrategia Economia
Circular en

Construccion al 2025

\&

ESTRATEGIA ECONOMIA

CIRCULAR

EN CONSTRUCCION

siea
IR
1wo00 o
“wee

e
ALY

Estrategia Economia Circular en Construccion



CIRCULAR

EN CONSTRUCCION
Ses

Establecer en Chile la cultura de construccién circular,
que permita el desarrollo sostenible de la industria
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Contar con
profesionales,
técnicos y
operarios
capacitados para
realizar proyectos
que incorporen la
economia circular
en el sector
construccion.

14

Proyectos

Formacién

8

Proyectos

Marco
Normativo

17

Proyectos

16

Proyectos

AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Generar
incentivos que
permitan
promover que el
sector

privado cultive
una cultura de
Economia
circular.

38

Proyectos

Crear espacios de
encuentro,
intercambio de
conocimientos,
colaboracién y
construccion de
confianza para
producir

sinergia entre los
distintos actores
de la cadena de
valor de

la construccion e
industrias
relacionadas.

11

Proyectos




AVANCE DE PROYEC R EJE

Objetivo del eje:
Contar con
profesionales,
técnicos y
operarios
capacitados para
realizar proyectos
que incorporen la
economia circular
en el sector
construccion.

14

Proyectos

Formacién

Panel de Monitoreo
Visualiza el avance
minuto a minuto

-

Programa de formacidn destinado a etapa de
Construccion

Desarrollo de cursos y capacitaciones por parte
de entidades como Reduciclo, lus Latam, Obra
Limpia y capacitaciones del manual de gestién de
RCD desarrollado en el marco del Compromiso
PRO.

Estado

SUPERVISOR

PARA EL % i

MANEJO DE RCD !?'

SENCE) () reducicio
ETC

ESCURLA TECNOLOGICA
............... ON



AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Objetivo del eje:

Contar con

profesionales, Disefio Circular para viviendas en Chile
técnicos y

operarios

capacitados para Documento que busca impulsar construcciones
realizar proyectos sostenibles a través de 16 cualidades de disefio
que incorporen la circular, proporciona ejemplos nacionales y

economia circular
en el sector
construccion.

herramientas para comprender los principios de
un diseiio circular que incorpore la visidn del
tiempo, los cambios y los ciclos propios de

14 nuestro entorno.

Proyectos : Estado

DISENO CIRCULAR DE
VIVIENDAS PARA CHILE

ESTRATEGIAS Y EJEMPLOS DE INSPIRACION

Formacién Factores y =

Tesis MASE, Rac Urbanos, PUC



AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

mwrcsies, 35 e mayo del 2534

O PAIS CIRCULAR®

ECUNUNRIA CIULRAR IMANGICION ENESGETICA.  SIOLIVENSIGAD MEON

Desarrollo de normas en Economia Circular
asociadas a la cadena

Economia Circular / Industria de |2 Construccion

Norma que establece el vocabulario y
marco de referencia de la economia
circular para la construccion esta en

Propuesta de siete normas de Economia Circular
en Construccion (MMA)

busca lograr los consensos necesarios sobre los
principios, un sistema de reglas del juego para

atributos de economia circular y sistemas de
indicadores en las distintas escalas de los
productos del sector construccion.

consulta pablica hasta el 28 de agosto

Junathas Han

e gpogoon Estado

Inicial

8

Proyectos

Marlena Murillo  Victor Pérez Arias

Marco
Normativo

e b van




AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Plataforma Industria Circular

17

Proyectos

Plataforma online gratuita, enfocada conectar
empresas generadoras y receptoras de residuos
con las empresas de la cadena de valor, como
transportistas, gestores y asesores, ademas
permite gestionar datos y generar indicadores de
impacto ambiental social y econémico.

107.287,6 19.160,4

Estado

Desarrollo Avanzado -

PLATAFORMA
INDUSTRIA CIRCULAR

www.plataforma-i mduslna—cnmulalcl
linkedin, lar/
twitter com/lndCuwlal

Sinergias y Economia Circular en la Industria / ,mnusrmmcum
SANTIAGO k./ ‘Santiago Industria Circular

Regidn de Valparaiso

= TALLER DE
- CAPACITACION

FINANCIADA CON APORTES DE: EJECUTA:

O Universidad (dd a1l
} deValparaiso ASIVA PLATAFORMA INDUSTRIA CIRCULAR

7% 28 de Marzo Modalidad Online
Proyecto FIC-R 2017 | Cédigo BIP 400048610 | 9% 9304130 horos Recibiran ink de 200m UNa vez inscritos.

wyaw.plataforma:-industia-circular o
‘Esta Iniclativa ha sido financiada con aportes del Fondo de Innovacion para la Competitividad del Goblerno Reglonal de Valparaiso afo 2017




AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Documento Iniciativas con Atributos de
Circularidad en el Sector Construccion

17

Proyectos

Se coordina un analisis de casos en base a
entrevistas por alumno tesista que desarrolla
catdlogo y fichas de casos y productos que
incorporan practicas de economia circular, lo
gue se materializa en un documento difundido

Estado

DOANVENTO A B
TE

O

Terminado

TIPOLOGIA: Residuos como recurso
TIPOLOGIA: Disefio Circular

DESCRIPCION INICIATIVA

La empresa Vap es una empresa que desarrolla, fabrica y proporciona un sistema Wiciativas
constructivo ir enbaseaun estructural con terciado y K
ARQUITECTURA Y ISl principio se basa en que un mismo elemento es capaz de conformar un marco BLECO HORMIGON
(el rigido con la silueta de una casa. Una repeticion sucesiva de marcos que conforman SUSTENTABLE SPA.
[V s 7NNy Z7 8 un volumen habitable. El sisterna permite la personalizacién de configuraciones y
formas. La empresa planifica los proyectos conectando a la cadena completa, desde
el disefio a la ejecucion, priorizando la eficiencia y generando triple impacto.

DESCRIPCION INICIATIVA

Desarrollo de material en base a poliestireno expandido reciclado para hormigones
livianos con un alto limi térmico, en un producto de alto
desempefio y contribuyendo a la valorizacién de residuos en obra.

Iniciativa:

Casa Puerto Cruz Grande
Puerto Montt

ESTRATEGIAS DE CIRCULARIDAD

ESTRATEGIAS DE CIRCULARIDAD
Disminuir el uso Reducir el uso

de materiales de materiales
nuevos y no altos en

renovables carbono

Aumentar la . entar la
utilidad de los . de los
5 es




AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Plataforma P+

1 7 Ny - P + MAS es una iniciativa desarrollada por CTEC y
Proyectos 4 S - : GBC Chile, consiste en una plataforma orientada
i ‘ a la elaboracién de pasaporte de materiales y
gestién de edificios de manera sostenible, de
sustentabilidad, toxicidad y circularidad de los
materiales, productos y componentes que
conforman la edificacién.

Estado

RECURSOS (%)
~

&
&
RECICLAJE

CONSUMO

RESIOUO f




AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Red de flujos y encadenamiento productivo en
Construccidn para una Araucania Sostenible

17

Proyectos

Plataforma web publica, con informacion tanto
georreferenciada y por medio de dashboard
sobre cantidades y flujos de materiales y RCD en
la regién de La Araucania, con el fin de levantar
lineas bases, potenciales oportunidades de
negocio con enfoque de simbiosis industrial y
adaptacion al Cambio Climatico.

Estado

Desarrollo Inicial ]




AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

16

Proyectos

2023: Encuentro Innovacién Economia Circular

Seminario Internacional de Economia Circular en
Construccion, Una oportunidad de colaboracion
y desarrollo en el sector. junto a la red EcoiEco.

Estado

Terminado



AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Reto de Innovacién en Economia Circular en
Construccién (CChC, CDT)

El Reto de Economia Circular en Construccion se
lleva a cabo mediante un proceso de innovacion
abierta, buscando alianzas colaborativas para
generar soluciones y servicios que aborden los
desafios en Construccion, Logistica y Valorizacién
de los RCD.

16

Proyectos

Estado

Inicial

Reto| Conectando el futuro de la
CONSTRUYE construccion a través de las

ACADEMIA nuevas ideas

futuro de la construceion

Convocatoria de soluciones colaborativ
para impulsar la transformacion de la c
hacia un modelo més sostenible.

» construirinnovando.cl,

po—— po— c— Postula hasta el € socilab Ocor
«ine coT OpenBeauchef >




AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

CORFOﬂ Proyecto BID

Desarrollo de un modelo para una red circular
para la construccion en el marco de proyecto
con banco interamericano de desarrollo.

Convocatoria Crecimiento Econdmico BID /
PROYECTO: UN MODELO PARA UNA RED CIRCULAR PARA LA Yy

CONSTRUCCION /
A

Pilar lI: Nichos de Mercado - Categoria: Economia Circu‘ /

Gerencia de Capacidades Tecnoldgicas
Programa Construye2025

Estado

Inicial ]

— —

o e - < T
CONSTRUYE 20205 CONSTRUYE 2005

VINCULACION CON LAS HOJAS DE RUTA Y ( IMAGEN DEL PROYECTO

ESTRATEGIAS SECTORIALES

() '
Ruta RCD yEconomia Clrmqar 2035,

COMITE CONSULTIVO PUBLICO

'... .l. N R R————
o




AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Objetivo del eje:

Generar
incentivos que
permitan
promover que el
sector

privado cultive
una cultura de

Proyecto GEF

Proyecto de apoyo en la transicidn a una
construccidén circular y baja en carbono, que
tiene como objetivo trabajar en 4 Pilares; El

Economia L .
circular marco Legal e Institucional, Pilotos
demostrativos, financiamiento y desarrollo de
herramientas y capacitacion.
Apoyo en la transicion
a una construccion
circular y
baja en carbono
8 Hitos del proyecto Estado
Proyectos

Inicial ]

@ . = e FCH N\

enviranment
programme Amblente FUNDACION CHILE




AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Objetivo del eje:

Generar Instrumentos de Financiamiento para la
incentivos que Construccion Sostenible
permitan
promover que el
sector DE MARCOS DE REPORTABILIDAD E oAt

e culive INSTRUMENTOS DE FINANCIAMIENTO Documerllt.os con.m Diagnéstico de.marc.os d.e
P | 4 PARA CONSTRUCCION SOSTENIBLE reportabilidad e instrumentos de financiamiento
::sn?n:;ra € para la Construccion Sostenible. (Chile GBC)
circular.

Banca Etica: Apoyo a empresas y organizaciones
que buscan ser sostenibles en dos pilares
fundamentales, el desarrollo socioecondmico y
ambiental de nuestras regiones y el pais.

Estado

Desarrollo Avanzado -

38

Proyectos

TR, . ==
oeTo L Tl

BANCA ETICA
LATINOAMERICANA




AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Objetivo del eje:

Generar Coordinacion y alineacién estratégica para la
A e vinculacion en medidas de circularidad con
permitan sellos.

promover que el

sector

Avances en la incorporacidn de planes de gestion
de residuos durante la etapa de construccién y
proyeccion de incorporar indicadores de
economia circular como por ejemplo
reutilizacién de edificios completos o parte de
ellos y construcciéon modular para montaje y
desmontaje.

privado cultive
una cultura de
Economia
circular.

Estado

Desarrollo Avanzado -

38

Proyectos




AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Objetivo del eje:

Crear espacios de
encuentro,
intercambio de
conocimientos,
colaboracion y
construccién de
confianza para
producir

sinergia entre los
distintos actores
de la cadena de
valor de

la construccion e
industrias
relacionadas.

Comités para la Implementacion de la estrategia
(Directivo, Técnico, Comité IC)

El comité técnico se dedica realizar el
seguimiento, articular, posicionar e impulsar las
iniciativas y acciones que corresponden a la
estrategia junto con el comité de Economia
Circular del IC y busca apoyo en el comité
directivo para la implementacién.

Estado

Desarrollo Avanzado -




AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Objetivo del eje:

Crear espacios de A P L

encuentro, ACUERDO DE PRODUCCION LIMPIA EN EL SECTOR CONSTRUCCION:
intercambio de
conocimientos,
colaboracion y
construccién de
confianza para
producir

sinergia entre los
distintos actores
de la cadena de
valor de

la construccion e
industrias
relacionadas.

APL Valparaiso

(dd o) ’
T Acuerdo de Produccién Limpia Hacia la

economia circular en la regién de Valparaiso.

Estado

11

Proyectos

Colaboracién



AVANCE DE PROYEC R EJE

Objetivo del eje:

Crear espacios de
encuentro,
intercambio de
conocimientos,
colaboracion y
construccién de
confianza para
producir

sinergia entre los
distintos actores
de la cadena de
valor de

la construccion e
industrias
relacionadas.

APL Interregional

Acuerdo de Produccion Limpia, Gestion de
residuos de la Construccién y Demolicién y uso
eficiente del agua Hacia la economia circular en
la regidn de Los Lagos, Antofagasta y Magallanes.

Estado

11

Proyectos

Colaboracién




AVANCE DE PROYECTOS POR EJE

Objetivo del eje:

Crear espacios de Seminario Internacional - Delegacion

encuentro, Colombia Chile
intercambio de

conocimientos,
colaboracion y
construccién de
confianza para
producir
sinergia entre los
distintos actores
de la cadena de
valor de

la construccion e
industrias
relacionadas.

Analisis de la ejecucidn de las estrategias de

Economia Circular en la Construccion Colombia y
Chile. Vinculacién con sector Académico - Visita
Universidad Catdlica, CENAMAD y CIPYCS

Estado







ENTIDADES INVOLUCRADAS

el oot ol O @i

S omos CCRC CONSTRUYE2025 DE L4 CONSTRUGTIGH CHILE
CAMARA CHILENA DE Lk CONSTRUCCION

PONTIFICIA

INIVERSIDAD
CATOLICA

DE CHILE Universidad de Magallanes

UNIVERSIDAD DE CHILE
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Inventario de emisiones
sector residencial -
Region Metropolitana
(2023)

Preparado para:

CAMARA CHILEMA DE LA CONSTRUCCION






VA E AN E A R e ;QUE ES UN INVENTARIO DE

EMISIONES?

Registro de contaminantes en un area geografica especifica y durante un
periodo de tiempo

Identifica fuentes y sus importancias

Insumo para politicas publicas (PDA)

Se realiza peri6dicamente para estimar tendencias y efectos de las politicas
publicas



CONTAMINANTES GLOBALES Y LOCALES

_—

CO2
Metano
Contaminantes
Globales CFC
Otros

Cambio Climatico

_—

Didxido de Azufre

Contaminantes | Oxido de Nitrégeno - Efectos en la Salud

Locales

Particulas en Suspension
— (MP) —

Otros !P-D ta ;@:



MATERIAL PARTICULADO

e MP 25

Particulas combustibles.
componentes organicos,

Cabello humano - l
50 - 70 um de diametro .o) metales, etc.
» S ¥ <25 umde diametro
® MP 10

Polvo, polen, moho, etc.
<10 um de diametro

Arena fina de playa
90 um de diametro

(*) Fuente: Planes de Descor inacién At férica, Ministerio Medio Ambiente, 28 de Abril de 2014, Estrategia 2014 — 2018.

Principales fuentes: combustion de
lefia, transporte (dentro y fuera de
ruta), incendios, polvo en
suspencién

La contaminaciéon atmosférica es
responsable de 4.000 muertes
prematuras al afio, y abordarlo
traeria beneficios de 8.000 millones
de délares al afio (*)



CONTAMINACION DE LA RM

MP 2,5 en la RM (USACH 2014)

2398; 41%

183; 3%
® Industria m Residenciales
m Agriculas Transporte

m Construccion

(*) Fuente: Planes de Descor inacién At férica, Ministerio Medio Ambiente, 28 de Abril de 2014, Estrategia 2014 — 2018.

El sector residencial aporta
principalmente por la quema de lefia
y carbon parrilla

El sector construccién por el polvo
suspendido



COMO

Concentracion MP Region

[En
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80

60

40

20

Concentracion MP10 (ug/m?3)

HA EVOLUCIONADO LA
CONTAMINACION DEL AIRE EN LA RM

Metropolitana (ng/m?3)

(*) Fuente: Planes de Descor inacién

Afo

férica, Ministerio Medio Ambiente, 28 de Abril de 2014, Estrategia 2014 — 2018.

* Contaminacion ha bajado, a través de

la implementacion del PDA con
medidas como:

e Prohibicién de uso de lefia en las

comunas del GS

e Retiro de buses contaminantes

e Otras medidas

Jle

-



NECESIDAD DE ACTUALIZAR
LOS INVENTARIOS

» (Caracterizar las distintas fuentes de emisidon del sector residencial y los
energéticos utilizados para el 2023, y como insumo para los PDA

= Combustibles ENERIEES
Estufas a lefia o .
liqguidos de parrilladas
Hornos de Carritos Parrillas
barro ambulantes residenciales




5Qué relacion fiene con el sector
B 7 Construccion?




INVENTARIO DE EMISIONES

SEIA de nuevos
proyectos

Impuestos Verdes

Insumo de los

Planes de

Descontaminacion —
Atmosférica

—>

—

Compensacién
emisiones (proyectos
inmobiliarios)

- 2,0t/afio de MP 10
- 2,5t/afiode MP 2,5

Compensacidon emisiones de
fuentes fijas en operaciones
industriales

- sobre 100 t/afio de MP (cementeras,
acero, fabricantes)

— Estandar PDA de edificacion

Normar uso de de
calefactores a lefia
Programas de Recambio de
calefactores

Otros Informacion
proporcionada por los
Inventarios

/

*  Reduccion de emisiones de fuentes fijas
*  Recambio de calefactores a lefia por
eléctricos

——— *  Pavimentacion de calles (sélo para MP10y

MP2,5 Resuspensidn)

* Creacion y mantencion de areas verdes (sélo
para MP10 y MP2,5 Resuspension)

!ﬂ-DCIiI'

femat
'l NI usach






FOCO

. . , . Polvo natural de isio
Estacionaria Moviles Fuentes de emision
FTES
[ |

eCalefaccion a lefia

|
Puntuales De area

—RENCEIE] ’
Hornos de barro
. Carritos ambulantes
s Comercial

Parrillas residenciales

Calefaccidn por otros combustibles (Kerosene, GLP, GN)

Restaurantes de parrilladas

il

0 e leina

o tras e Kerosene
e Gas licuado GLP ; ‘@“
e Gas natural GN INn-Da A=A
° Carbdn Illl i usach



Caracterizacion de las viviendas y poblacion

Poblacion

© 8.310.984

Cantidad de viviendas

© 2.865.766

Fuente poblacién: Proyeccién
INE en base a Censo 2017
Fuente Cantidad de Viviendas:
Casen 2022

2.007.32

Cocina 3 585.497 4.872
Calefacciéon 1'0918'62 162.996 526.574
Agua 1.909.03

. 658.069 12.638
Fuente: Casen 2022 Caliente 1



96.503 calefactores a lena
y derivados en la RM

Calefactores a Leiia

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Cantidad calefactores a lena RM (2023)

Santiago Cordillera Chacabuco Maipo Melipilla  Talagante

M Brasero M Salamandra Cédmara simple Cédmara doble

B Chimenea abierta B Estufa a Pellets B Estufa hechiza H Cocina a lefia

In-Data
|||| TLITTUL



Variacion del Uso de la Leiia en la RM

Ciclo de uso promedio de los equipos a

Baja en las horas de uso lefia en la RM horas/mes

(66%) %g
N N T —
2 En Fe Ma Ab Ma jun Jul Ag Sep Oct No Dic
e b r r o ¢t \%
B CDT 2012 9 11 25 172230250 251243179 25 14 10
mI[n-Data2022 0 O O 3 45 12415112137 6 0 O
ECDT 2012 mIn-Data 2022
Baja en todos los
contaminantes mevario] wey, | vo. | cov [ co [ am [ wn [ o |
gz‘ﬁ' 2.086 222 10374 | 19.882 | 1.626 | 183 | 281988
Actual | 1.349 143 7.650 | 12.806 | 1.037 | 116 | 179.809
A 737 79 2724 | -7.076 | -589 | -67 | -102.179

!n-Dqu



Mas de 1 MM de parrillas
a carbon en la RM a 25
hr/afno de uso

Parrilla a Carbon

MP10 Parrilla Carbén (t/afio)

Talagante
Melipilla =
Maipo mmm
Chacabuco mm
Cordillera
Santiago I

100 200 300 400 500 600



Resumen emisiones MP

Resumen emisiones de
MP10 (t/ano) por fuente

Resumen Emisiones MP 10
350 (t/afio) por Provincia

1.349 300

250

200
703
15
10
435 109 102 58 142 0,79 3
|| J— J— .
>

0
0
0
0
@ & ) & K & & &
N L & & OF© 4 & & Santiago Cordillera Chacabuco Maipo Melipilla Talagante
Q/o N *@‘ <& ‘?\) (? Q\
Qz%\ (,)’b e’b Q~®°’

Calefaccion a lefia y parrillas sn responsables sobre

el 96% de las fuentes aqui consideradas






Baja significativa en las emisiones de MP, a partir del PDA de la RM,
dado por diversas medidas (35% entre 2012y 2022)

Se releva la importancia de las emisiones de las parrillas
residenciales como fuente de emisiones (50% que la lefia)

Aun se observa uso de lefia en el Gran Santiago a pesar de su
prohibicion (Casen 2022)

Se estiman aun del orden de 90.000 calefactores a lefia en la region
que podrian ser usados en programas de compensacién de
emisiones de diversas industrias,, Y ser reemplazados por
tecnologias limpias (Split inverter)
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Nueva Reglamentacion

Térmica

5 de Junio de 2024
Seminario Sostenibilidad Ambiental

Veronica Latorre ( h (
Lider de Desarrollo Técnico CDT

. Z - oo -z CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION
Coordinadora Técnica de Edificacion CChC



Nueva Reglamentacion Térmica
Reemplaza Art. 4.1.10 OGUC

) A Antecedentes
°;;;.:~¢Q‘u.uan a:muzoxpm . _ . i _ y )
', ey = . Corresponde a la version que existe desde el afio 2015, mas una incorporacion posterior,
%‘”4 ’ que permite flexibilizar algunos cumplimientos.
é‘ﬁljla %
L, . ., R
La CChC particip6 en la Mesa de Calibracion (2014-2015), que permitié incorporar la

»,
Curanilahue =
‘Ncg‘rﬁ? Santay,  ©
L e Barbara
R
mpkREy  F
o

mirada de la industria a la propuesta inicialmente desarrollada.

o
o
=
-
o
©
Q
)
<
©
o
o
o

ol o mm c , .
S Loy e &'i* ) = La CChC apoy0 propuesta de la AOA (2021), respecto de generar un alternativa de
. & cumplimiento que permitiera mayor flexibilidad en el disefio.
g **m e Publicada en el diario oficial el 27 de Mayo de 2024. Entra en vigencia el 28 de
R . .. Noviembre de 2025, con excepcion de la alternativa de demostrar el cumplimiento
mediante la presentacion del Informe de Precalificacion Energética, para el cual aplica

desde el 28 de Mayo de 2027 (o 36 meses).

Coordinacién Técnica CDT

CinC

CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION




Océano Pacifico

Nueva Reglamentacion Térmica
Reemplaza Art. 4.1.10 OGUC

e LREE B‘° « 2 Nuevas exigencias
~ ', m P~ Aumenta las exigencias para todos los elementos de la envolvente y
s 2 Q considera un nueva zonificacion climatica, con lo cual tendremos 9
-*Q zonas (en vez de las actuales 7), que permiten diferenciar exigencias en
: la costa, de las del valle y de cordillera.

Considera la orientacion para efectos de determinar la superficie

méaxima vidriada por fachada.

[Collipulli}
Ercnlla

V ictoriaj

o7, ST M, Se exige aislacion para sobrecimientos y puertas opacas. Ademas,
@mm" . . . . . . . ., .,
incorpora exigencias de infiltraciones, ventilacion y condensacion

muco - - -
intersticial.

Argentina

Lonquimay.

Temuc Melipeuco

Padre]las

A las viviendas, ahora se agregan establecimientos de salud y de
educacion.

Coordinacién Técnica CDT

CinC

CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION




Nueva Reglamentacion Térmica

Reemplaza Art. 4.1.10 OGUC

Mostazal

Codegua

Por ejemplo, para Santiago:

Santiago actualmente se encuentra en la Zona 3 y en la nueva
Reglamentacion, se encuentra en la zona D.

Por lo tanto, ahora se exige una transmitancia maxima (W/m2*K) de
0,47 (W/m2*K) para techumbre, 1,9 (W/m2*K) para muros, y

0,70 (W/m2*K) pisos ventilados; en tanto que en la nueva
reglamentacion exige 0,38 (W/m2*K) para techumbre, 0,8 (W/m2*K)
para muros perimetrales, 0,6 (W/m2*K) para pisos ventilados y 1,7
(W/m2*K) para puertas opacas (nuevo).

Techumbre: equivaldria a una Zona 4 actual.

Muros: Seria mas exigente que la actual Zona 6 (Qque ahoraes 1,1
(W/m2*K)), y levemente menos exigente que la Zona 7.

Pisos Ventilados: Equivalente a la Zona 4 actual.

Coordinacién Técnica CDT

ccccccccccccccccccccccccccccc



Nueva Reglamentacion Térmica
Reemplaza Art. 4.1.10 OGUC

T " oe parte, para ventanas:

% Maximo de Superficie Vidriada Respecto

a Paramentos Verticales de la Envolvente Santiago actualmente se encuentra en la Zona 3 y en la nueva
JONA DVH Reglamentacion, se encuentra en la zona D.
Vidrio Doble Vidriado Hermético (c)

Monalitico (b) 3.6 W/mK > Us

2.4 W/mK (a)
1 50% 60% 80%

U < 2.4 W/m Entonces, actualmente se exige un % maximo de superficie vidriada en
la envolvente, en la que a menor transmitancia (es decir, mejor
desempeiio) mayor % de superficie vidriada.

En el nuevo estandar, la superficie méxima vidriada depende ademas,
de la orientacion de la fachada.

5 18% 51%

14% 37% ZONA % MAXIMO V/S TRANSMITABICIA
7 12% 28% TERMICA | ORIENTACION = e <12 | <16 | <20 <5.8
Norte 94% | 93% | 91% | 89% | 87 25%
0-P 73% | 72% | 70% | 68% | 65 15%
% Tom 62% | 61% | 59% | 57% | 54 10%
OGT 43% | 42% | 41% | 40% | 38% , : 10%

CinC

CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION
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SEREMI
Region Metropolitana

Medio Ambiente

AIRE REGION
METROPOLITANA

Plan de Prevencion y Descontaminacion

Atmosférica para la Region Metropolitana

de Santiago

junio de 2024



Principales contaminantes y sus tipos

PRIMARIOS

MP2,5 MP1
0
NOXx SOx

SECUNDARIOS

0, HNO
3
H,SO,

coO

NH3

D, %
000 % :
E_S amopel |yl reente: cui se cotgas ge e

Educacion Ambiental MMA.




¢Como afecta la salud el MP?

S

Efecto en la salud
por el MP2,5

% Bronquitis,
irritacion de vias

respiratorias, asma

Irritacién de
vias
respiratorias

Aumenta la posibilidad
@ de enfermedades

cardiacas




¢Como entendemos la Calidad del Aire?

Emisiones ° Ventilaciéon o Reacciones ° Calld_ad
Atmosféricas del Aire

Contami . Grado de Contaminantes

. ontaminantes di i S dari

La Calidad Primarios e ccundarios | (@@
I .

del Aire es aogeg @ B Y | EER

0=
= 24 w . BN G ) e
dinamica . = @
Condiciones
aﬂ‘ '0 0]
d epen d e Meteoroldgicas HN 3
y p e @} y topograficas Particulas E;‘:‘Ii:gs
d e humana
Animal
diversos vegatl

factores




¢CoOmo monitoreamos la calidad del aire?

raminares
Colligiay Polpaico Peldehue
# Colina
Bat
Chicauma g @
Tapihue Vorra Lo Solar  Chicureo
@L La Deh:
Valle Grge Al
Hijuela de Quilicura Lo vchea
la Vina Valle'Lo Huechuraba
o Campino
Curacavi
Las Rosas @ Las Condes
(e2} san@go
Santa Emilia @ 0
SR
Maria Pinto Maipd
El Bosque
Bollenar q g
San Bernardo
Penaflor
Calera de Puente Alto
Tango
Pomaire
f,‘g‘j gagan(e
Melipilla El Paico El Monte Pirque
Chocalan Buin
Isla de Maipo Alto Jahuel
Linderos
Culipran
et Valdivia Paine

Pérez Caldera

Cerro El
Plomo
Parque
Cordillera
Yerba Loca
Corral
Quemado
Cometierra
El Alfalfal
Los Maitenes
Refugio
Piuquenes
El Manzano
San José
de Maipo
El Toyo
M bueno
regular
San Alfonso B alerts
Pa(que M preemergencia
Nacional El Ingenio M emergencia
Rio Clarillo San Gz no disponible




éComo enfrentamos la contaminacion atmosférica

en la RM?

A través de un Plan de Prevencidon y Descontaminacion
Atmosférica (PPDA)




Plan de Prevencion y Descontaminacion
Atmosférica - PPDA

Ejemplos de normas primarias

EI PPDA de Ia RM tiene por Material Particulado MP10
objetivo dar cumplimiento a

X - PLENTE 130 ug/m3N

las normas primarias de

. . . AR 50 ug/m3N
calidad ambiental de aire

o . Material Particulado MP2,5

vigentes, asociadas a los £ 4
contaminantes MP10, MP2,5, °° 50> (38) ug/m3N
Ozono (03,) y Monéxido de "™ 20> [15] ug/m3N

Carbono (CO), en un plazo de  ©zne
10 anos. 8 horas 120 ug/m3N

2@




¢Como cumplo con el objetivo del PPDA?

A través de la implementaciéon de una serie de medidas
llamadas “ESTRUCTURALES”, las cuales se enfocan en las
fuentes de la emision.




L
El Inventario de Emision nos Permite Conocer el Origen de los
Contaminantes (2015)

100%
m Otros

90%

™ Maquinaria Fuera de
Ruta
M Transporte

80%

70%

60%

B Quemas Agricolas
50%

40% B Agroindustria

30% . i .
m Residencial no lena

20%
B Residencial Lena

10%

0%
MP10 MP2,5 SOx NOx NH3



Medidas del PPDA

e Enfocadas en

principales Tansporte
sectores

emisores y

contingencias -~

o »

PPDA
® &

Otras : :
Residencial




Compensacion de emisiones

El articulo 64 del PPDA establece la exigencia de compensacion
para los proyectos que superen los siguientes limites:

Tabla VI-14: Emision maxima proyectos . s ,
La compensacion debera

Contaminante | Emisién maxima Cumplir con CiertOS

t/afio criterios (Medibles,
Verificables, Adicionales
y Permanentes) ademas
MP2, 5 2,0 de ser ejecutadas en la
zona que aplica el PPDA.

MP10 2,5

NOx g

S0; 10




Programas de Compensacion de Emisiones

(PCE)

Iillantencmn Y generacion de Recambio de
areas verdes y masas de calefactores

vegetacion.

310000 410000

i . e Leyenda
i

{San Pedro: © Afio 2021 (2.326 Recambios)

o
e AR

A 7 . s Afio 2020 (2.331 Recambios)
V4 * Ao 2019 (4.193 Recambios) p
Mas de 10.000 Zona A (Art. 73 D.S. N°31/2016)
- Zona B (Art. 73 D.S. N°31/2016) 8
recambios

Imagen Satelital Google Earth
- N\ Y

6210000

‘ - ookt e SR
310000 410000




Evolucion de la Calidad del Aire en la RMS

Evolucidon de calidad del aire en la RM y medidas de descontaminacién

e Piloto Retrofit buses - Buses con Euro 111 Buses con Euro VI-390
Prohibicid i S Gt ;
ver:s:i:g:(::(:(l’;((;cos c;\?mle:\(c:a: R“‘r"f 233&”{505 Retiro 2200 buses - filtro 3000 - Metas  Buses eléctricos
contaminantes Diésel 50 ppm S NOxy SO2 industria
No mds Pben Corte Gas
Retiro buses + Diésel 5000a 3 Diésel 15 Prohibicién
bencina - Diésel 300 Natural Ar iésel 15 ppm S + 4
contaminantes 3000 ppm S b calefactores a lefia RQS["?"OH
ppmS Més exigencias 34 comunas movilidad
Llegada Gas natural - revisién técnica coviD
Diésel 1500 ppm S
110 Camiones y
Diésel 1000 Buses con
100 ppmS EuroV
e Transantiago-| GNL tivianosy
Norma ASM | Quintero medianos
3 Diésel con
- EuroV
E 70
e
E 59 60 56
8 60
?1 52 53
o
5 50
£
g 40
a 34
29 §30 27
30 W25 s W 25 l2s 24
g 20 B21 22
20
) I I I |
—_ .- NN N NOONONON NN NOONON N ONNON N
888 8 8 8 SBSEESESESSSSSS
0 O > N w & U“ \I ao \D O 0- N w - w 0\ \I W o o [ad N w - w o ~ o o o L N w

Afo

Contaminante [Reduccion (1989 - 2023)
MP10 49%
MP2,5 68%

B MP10 = MP2,5
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AIRE REGION
METROPOLITANA

Actualizacion del PPDA
D.S. 31/2016 del MMA




Actualizacion y Vigencia del PPDA RMS

7 . REPUBLICA DE CHILE
r Icu o . MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

MCPB/RTR
7 .
‘ On eI ro Oslto de DA INICIO AL PROCESO DE REVISION Y
ACTUALIZACION DEL PLAN DE PREVENCION Y
INACION ICA PARA LA

complementar en lo que sea e

necesario los instrumentos y e R

medidas, a fin de cumplir las =g i
metas de reducciéon de e S B ade il s i

los actos de los érganos de la Administracién del Estado; en el
S~ DFL N°1-19.653 del ija Texto Refundido, Coordinado y
emisiones planteadas, se el
’
mo N°39 de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que
ba el Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevencién y
Descontaminaci en el D.S. N°131 de 1996, del Ministerio
HPE4 M HFE4 r y taterial Particu Respirab particulas en
revision y actualizacion de A L
N spondiente a la Regidén Metropolitana; en
resente Decreto un plazo s oo i T e w52
tracién de 24 horas, a la Regidén Metropoli en el D.S
~ de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece
de 5 afios desde la eL{Lain b Siokidocen 1a Resolnciin Tiasts WLLLGH, seL 26 oe
_— embre de 2022, del Ministerio del Medio Aml
de visacién de documentos del Min
del Medio Ambiente-Subsecretaria del Medi
brote de

enerales de la Administracién del Estado; en el Decreto
establece para Iniciar la
la Pres que declaré zona saturada
de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente,
de Prevencién y Descontar Atmosférica para la Regién
H -4 H Subsecretaria del Medio Ambiente, gque extiende aplicacién
publicacion del mismo en e medidas extraordinar

alerta sanitaria

la

. . e r n 2 c )i )\
Dlarlo O Icla Resolucién N°7 de 2019, de la Contraloria General de la Repiblica,
. que Fija normas sobre exencién del tramite de toma de razén;

T
o

Y

CONSIDERANDO:




D.S. 39/2013 Dictacion de Planes de Prevencion y
Descontaminacion

e Coordinacion: MMA

* Etapas:

1. Elaboracion de Anteproyecto de Plan, Desarrollo de Estudios
Cientificos y Analisis Técnico Econdmico.

2. Realizaciéon de Consulta Publica, y

3. Andlisis de las Observaciones Formuladas y Elaboracion de
Proyecto Definitivo.




D.S. 39/2013 Dictacion de Planes de Prevencion y
Descontaminacion

 Comité Operativo y subcomités

 Comité Operativo Ampliado (a propuesta del Comité
Operativo)

— Con integrantes del Comité Operativo y personas naturales o
juridicas ajenas a la Administracion del Estado




SEREMI

Regidn Metropolitana

Ministerio del
Medio Ambiente

AIRE REGION
METROPOLITANA

#DescontaminemoslaRM

www.airerm.mma.gob.cl
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Programas de Compensaciones en Emision

Soluciones basadas en la Naturaleza

Una Herramienta para la
descontaminacion de Santiago

Ministerio del

o ;
4@_‘ Medio
Ambiente

Gobierno de Chile
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La Unidén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN)
define las Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) como aquellas
“acciones para proteger, gestionar y restaurar de manera sostenible
los ecosistemas naturales o modificados que hacen frente a desafios
sociales de manera efectiva y adaptativa, proporcionando
simultaneamente beneficios para el bienestar humano y la
biodiversidad” (Cohen-Shacham et al., 2016)
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Agua limpia, purificacion del aire, control
de plagas, mejora la capacidad del suelo
para infiltrar agua a los acuiferos,
reduccion de islas de calor, entre otros,

Mitigacion de
mundaciones,
almacenamiento v
retencion de carbono,
prevencion de
catastrofes, entre
otros.

Dol @

Mejora la salud y bienestar de las personas,
genera ciudades mas atractivas y verdes,
aumenta el valor de {a propiedad y distincién
local, permite generar soluciones integrales
de energia, transporte y turismo,

Corredores bioloégicos,
permeabilidad del paisaje, mejora
de habitats, aumento de (a
sensibilidad de la poblacion
urbana hacia los demas seres vivos
con que comparten su habitat.
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Rol de la vegetacion en la calidad del Aire

Particulas
contaminantes

Los arboles se haniconsideradoe como
colectores pasivos de las particulas del
aire tanto organicas (polen) como
inorganicas (particulas del suelo, MP10),
conformandose como filtradores
biologicos captadores de MP10 mediante
sus estructuras aéreas, principalmente
follaje (Mufioz et al., 2017).




Rol de la vegetacion en la calidad del Aire

a vegetacion urbana realiza grandes “Fal -y B -
aportes al proveer a las personas el g i e
servicio ecosistémico de purificaciéon Lavegetacidn suele ser L TE L UL pese molacular o
; . : un paso transitorio hacla 01000 hidrofilicos

y mejoramiento de la calidad del el suelo <02

aire, a través del mecanismo de :

depositacion de las particulas de

contaminantes generadas desde

industrias y transporte sobre su
follaje, ramas y tronco (Kroeger et

al., 2018).

V9 9.9.9.0 09 99090999 %

i T T S

F’ ad . C.- Contaminantes gaseoso
lipofilicos o de alto peso
molecular

Depositacién en la tierra



Rol de la vegetacion en la calidad del Aire

Los bosques de alrededor de ciudad de México son capaces de remover 100 [T] de contaminantes atmosféricos al
ano, correspondiendo al 2% de las emisiones de esa ciudad. (Baumgardner et al. 2012)

El arbolado urbano en la ciudad de Los Angeles, con problemas de calidad del aire, alcanzan las 1500 toneladas
anuales, con una media de 8 [g/m?] (Nowak et al., 2006).

Las ciudades de Inglaterra, incrementaron la cobertura arbdrea de un 4% a un 16% lo que trajo una reduccién del
10% en la concentracion de MP10 correspondientes a 10 toneladas de MP10 (McDonald, 2007).

La cobertura arbdrea en la ciudad de Chicago incrementaron en un 11% la depositacidon anual de MP10, llegando a
234 toneladas por afio (Nowak 1994).




“"Plan de Preyvenciony

Descontaminacion Atmosférica

para la Region Metropolitana (PPD ) 4

Establece que aquellos proyectos y actividades que ingresan al SEIA, deberan
compensar sus emisiones totales anuales, directa e indirectas a aquellos
proyecto o actividades nuevas y las modificacién de aquellos existentes, cuando
en cualquiera de sus etapas generen un aumento sobre la situacion base.

Contaminante Emision Maxima t/ano
“MP10 2.5 -
MP 2.5 2.0
NOXx 8
SO, 10
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- “Plan de Preyvencion y Descontaminacion Atmosférica
~ para la Region Metropolitana (PPDA)"”

PPDA DS 66/2009
Articulo N°117, sobre el Programa para el Control del Levantamiento de Polvo y Generacién de Areas Verdes
5.2 Areas verdes y masas de vegetacién que rodean la cuenca de Santiago.”

Los instrumentos anteriores se complementaran con la exigencia de compensacion en construccidn y mantencion de areas
verdes y masas de vegetacion que rodean la Cuenca de Santiago por emisiones de polvo, a través del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), cumpliendo con una cobertura arboérea de, a lo menos un 40%.”

PPDA DS 31/2016
Capitulo IX “Control del Levantamiento de Polvo y Generacion de Areas Verdes”

Articulo N° 100 del PPDA, establece que: “La SEREMI del Medio Ambiente apoyara el aumento de areas verdes mediante la
exigencia de compensacion de emision por emisiones de material particulado segun lo estipulado el articulo 63, mediante
mantencion y generacion de areas verdes y masas de vegetacion”.



Servicio Ecosistémico de Purificacion del Aire RMS

Estudio “Determinacion del Servicio Ecosistémico de Purificacién del Aire en el Area del Proyecto Gef
Montafia”,
realizado por el MMA en 2018

FO00 200000 20000 400000
ENVUIN) 3oULVU 420000




¢Qué Promovemos?

¢ Mantencidn de Areas Verdes y/o Masas de Vegetacion.
¢ Generacion de Areas Verdes
® Reforestacion de Masas de Vegetacion

| Eje Rehabilitaciony "
Restauracion
Ecoldgica

Eje Transversal de
Educacién
Ambiental

Eje de Proteccion,
L] Control y Vigilancia




PCE en Areas verdes y Masas Vegetacionales

PARA DESARROLLAR PROGRAMAS
DE COMPENSACION DE EMISIONES (PCE)
POR MP10, EN AREAS VERDES Y

3.1 CALCULO DE LA SUPERFICIE A COMPENSAR

Para el calculo de la superficie a compensar (hectareas), se debera considerar los siguientes
criterios:

= Cantidad de MP10 que superz la norma [ton/afio]

= Incrementa de [3s emisiones en porcentaje segiin lo determinado por el PPDA:
» 120% para proyectos evaluados por el DS N®31/2016 del MMA
» 150% para proyecto evaluados por el DS N°66/2008 del MINSEGPRES

« Utilizacion del factor 2,15 [ha] que equivale a 1 tonelada de MP10- emisién anual

De lo anterior, se puede ejemplificar con La siguiente férmula, para el caso de 120% (1,2%):

(MP10 [t] x 1,2%) x 2,15 2% _(3 x 1,2) x 2,15 [ha
e

= 7,74 [ha]

$




@ Promovemos'?

cQu

Eje Rehabilitacion y
Restauracion

Ecoldgica

# Enriquecimiento
# Manejo Silvicultural y Fitosanitario
# Recoleccion de Semilla y Viverizacion

# Acciones Control de Erosion y/o Carcavas

# Control de Especies Invasoras

# Cosechay Almacenamiento de Agua




BOSQUES NATIVOS
CALIDAD DEL AIRE
Natios foraste and al qualty

Eje de Proteccion,
Control y Vigilancia

Ministerio del
Medio
Ambiente

reas detrabajo v Regiones v  Noticias  Parti

Construccion y/o Reparacion de Cercos
Perimetrales _ 3
Instalan ler sistema de deteccién temprana de

6 Implementar Medidas de Proteccion contra incendios de alto alcance en la Regién Metropolitana
Incendios Forestales

é Caseta, Torres y/o Miradores de Control y
Vigilancia

é Construccion y/o Mantencion de Sendero y/
Camino de Vigilancia

6 Instalacion de Seialética

é Construccion de Vivero y/o Invernadero

La Iniciativa plonera en la regin se instald en el Santuario de la Naturaleza Quebrada de la Plata, de la U. de Chile, fue

financiada por los Programas de Compensacion de Emisiones (PCE) -que gestiona la Seremi de Medio Ambiente RM- y
serd operada por CONAF RM contribuyenda directamente 3 la proteccion de las comunas de Malpd, Pudahuel, Padre
Hurtado, Curacaviy Maria Pinto.
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éQué Promovemos?

Eje Transversal de
Educacion

Ambiental

& La importancia de las masas de vegetacion
para la biodiversidad

% El rol de los servicios ecosistémicos que ofrece
la zona a compensar (regulacion del aire)

% La prevencion de los Incendios Forestales
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é¢Donde?

BIENVENIDOS AL BOSQUE URBANO
QUILICURA zonaty

|CUIDEMOS NUESTRO.
BOSQUE URBANO!




35 PCE Aprobados desde el 2021 a la fecha

-

LLl ' 516,51 hectareas en mantencion en

Y . masa de vegetacion
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@) 7 proyectos por mas de 4 anos
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CORDILLERA_ de la NATURALEZA

REGION METROPOLITANA DE SANTIAGD

ANTILLANA

132,53 hectareas 85,32 hectareas 202,71 hectareas




10 PCE Aprobados 2023

Rehabilitacion y Restauracion Ecoldgica

* 35 Acciones ( Se comprometen a plantar 3.500
arboles nativos)

s Proteccion, Control y Vigilancia

* 34 Acciones ( 15 medidas para evitar incendio)
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=== Educacion Ambiental

e 26 acciones




Datos PCE SEREMI

SEREMI

P i MeTropad inana
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Bosque Escuela
Ministerio del - -
Medio Ambiente Mediterraneo
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eNel ¢

Somos parte del Grupo Enel

+50 anos /

de experiencia en el
sector de energia

4Fammm

Power

\N/
7\

Enel X

Presencia Global

19 paises |'%
+6.000

socios comerciales ///V‘e‘
internacionales o

ceNnel X



Relacion y Trayectoria
junto al Sector Productivo

Contrato de energias

100% Verde

Electromovilidad

Infraestructura de carga + flota

Reconversion energética de procesos

Incorporacion de ERNC

Sustitucién estufas a lefia por aire
acondicionado

Compensacion de Emisiones




Recambio de Calefactores a lena

Compensacion de emisiones que asegura la
continuidad operacional de empresas y refuerza
la imagen de la RSE de los titulares

Experiencia Resultados Aprendizajes
Operacién desde 2017
+ 170 proyectos

+ 2.000 t de Chatarra reciclada

Operacion a lo largo del territorio
Cumplimiento normati regulatorio
Participacion y valoracion comunitaria

+ 22.700 recambios
+ 57.000 t/afio CO2
+ 460 t/afio MP 2,5

CODELCO

@Eﬁfﬁe:eria — /
. @VEOUA A maestra | Sinergia




Hitos relevantes:

Estudio VTT
Fortalecimiento de Capacidades
en el marco de Sistema de
Monitoreo y Verificacion

Estudio Harvard
Estimacion del 2019
impacto de fuentes
de combustién en la & -~
calidad del aire
dentro de los
hogares de la RM

2007

—--.’

2016 2020

Piloto de sustitucion de Mini Caroli
lefia por electricidad = AT (CENEA

CDT de CChC Schmi_d_t a vivienda
beneficiada y AZA

Verificacion en Terreno

Premio Pacto Global ONU
ODS 11:
Ciudades y comunidades
sostenibles

2021

2022

Premio por desarrollo
PYMEs — Instaladores de AA
para el Recambio

2023

Region Metropolitana; 2023 es el afio con mejor calidad del
aire desde que existe plan de descontaminacion

+ La ministra del Medio Ambiente, Maisa Rojas, destacé que estos buenos resultados se relacionan

con mejores condiciones de ventilacion y "porque hemos seguido con la implementacidn del Plan

de Prevencién y Descontaminacion Atmosférica en la region”.

Evaluacion ex ante- y
ex post de la calidad del aire
interior de viviendas
beneficiarias del programa de
recambio — Gran Concepcién


https://portal.sma.gob.cl/index.php/2023/08/30/region-metropolitana-2023-es-el-ano-con-mejor-calidad-del-aire-desde-que-existe-plan-de-descontaminacion/

Flujo operacional:

& | @ | B | D

Hito Post-Instalacion

Pre Instalacion | Factibilidad Ejecucion Educacién Reciclaje lito
Convocatona,_[eglstro e @tz Vi Coordinacion, apacitacion a grupo famili Acopio y Comunicacional Asistencia y
y seleccion Logistica Protocolos con Clhriarzatan (ocasional) Seguimiento

y Familia
Instaladores

Es una ejecuciéon compleja, pero
logramos lo que sigue:

» Beneficio al medio ambiente;

» Sostenibilidad de proyectos;

» Aceptacion de las partes interesadas: gobiernos,
comunidades locales y opinidn publica en general.



INTERNAL

Recambio de Calefactores a Lena
Estandar Enel X

\N/
N\

cnNe

* Capacidad para 10.000

Personal calificado recambios/afio o mas

y co.l‘I.laS hasta completar los
habilidades 70.000

necesarias * Equipodedicado con mas
Ejecuciony

de 65 personas; sobre 10
PYMEs preparadas
anticipadamente segun
premisas y estandares
corporativos

seguimiento
SIG con 5 Normas
I1SO

Experiencia
\_~

Control de
Calidad

* Politicasy directrices
Globales para:

Calidad, Seguridad y Salud

Gestion Ambiental,

Antisoborno y Gestion

Energética

* Control, identificacién de brechasy
planes de accion para la seguridad
en las ejecuciones, de trabajadores,
beneficiarios, vecinosy medio
ambiente.

Fono servicio

Lunes a viernes

8 AM a 8 P\V;

sabado 8 AM a 2 PM;
Solucion efectiva a
consultas, requerimientos
y reclamos

Ejecutivos especialmente
capacitados

Personal Clave para la Ejecucion:

Responsable Enel X de
la ejecucion del
Recambio

Equipo de Postventa;
Asistencia;

Control Calidad y
verificacion

Contraparte Comercial
en Enel X para Titular

Administrador
de Contratos

Prevencionista
de Riesgo

Asistente
Administrativo

Inspector de
Catastro
|
Despachador

[
Maestros Instaladores Ayudantes Instaladores




Estructura
Organizacional

Alineada con los resultados de
las compensaciones de

emisiones de nuestros clientes




ceNnel X

Innovacion Energética

RERS
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ler Full Electric
Edificio Fibra BioBio

ler modelo de negocio e-buses en

Santiago y primeros e-buses de 2 pisos alto tonelaje para la mineria

ler edificio con fachada

. lera estacion de carga para E-box. lera Solucién modular
ler Electroterminal en Latam ‘ ———

transporte de Gltima milla 100% renovable



cnel ¢

Valentina Barros — Responsable EE

valentina.barros@enel.com



Seminario
Sostenibilidad
Ambiental

Avances, oportunidades
y desafios para el sector
construccion
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SEMINARIO SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL

Avances, oportunidades y desafios para el

sector construccion. P -
nalbmmmll”

iSumate a la comunidad

de Medio Ambiente en
Whatsapp!




