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Read Mix

ColorCret.

Hormigén Pigmentado

DESCRIPCION BENEFICIOS

ColorCret, un producto Cbb ReadyMix, @ Solucion de color perdurable en el tiempo,
concebido principalmente para soluciones
arquitectonicas y que quedaran a la vista & Uniformidad de color en todo el elemento.

permanentemente no requiriendo ningun

tratamiento adicional. @ Aspecto visual de alto impacto arquitectonico.

@ No requiere revestimiento superficial.

@ Reduce plazos de ejecucion de obra.

@ Contactanos: Mesa Norte: 552 352 500 Mesa Centro: 225 447 500 Mesa Sur: 412 405 560
www.cbb.cl




TECNOLOGIA, RAPIDEZ Y CALIDAD PARA
CADA PROCESO CONSTRUCTIVO

EL Panel SIP (Structural Insulated
Panell, es un moderno y completo
sistema estructural auto soportante
usade para la construccion, conformado
por un alma de espuma rigida de
Poliestireno de alta densidad [EPS).
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DRENAJE DE PISO

CANALETAS DE PISO

Livianas, funcionales y resistentes

Canaleta de Piso Invisible Cd/aletd pqra I3' é'iﬂq"""“‘:!"_., :

Conserva la estética del paisaje s Drenaje sqp.erﬁcwl
e

LINEA CONNECTO®

Trafico Peatonal Clase A15
Trafico Semi-pesado Clase B125

Drenaje superficial para dreas residenciales o grandes
espacios con variadas resistencia de tonelaje
dependiendo del modelo

LINEA KENADRAIN®

Tréfico Pesado Clase C250
Tréfico Pesado Clase D400

Drenaje superficial para grandes dreas con trdfico
pesado

www.vinilit.cl

Av. Jorge Alessandri Rodriguez 10900 - San Bernardo « Santiago * Fono: (+56 2) 22 592 4000 « Email: infovinilit@aliaxis-la.com




e Ideal proyectos hospitalarios,
zonas de alto trafico y piscinas

— /" Inmune a hongos
— v/ Maxima dureza
/ Facil de mezclar
v/ Facil de aplicar
v/ Facil de limpiar

s we WhatsApp Weber +569 9535 0556
D weber Servicio al cliente +560 6840 0608

SAINT-GOBAIN i .
Camino el lucero 244, Lampa - Santiago
www.cl.weber




GadSCoO

EL MEJOR SOCIO PARATUS
PROYECTOS INMOBILIARIOS

Te ofrecemos las mejores soluciones energéticas a medida para tus
obras, dando apoyo en instalaciones de alto estandar en -
calefaccion y cumplimiento normativo. Sistema seguro y amigable Calefaccion limpia

con el medio ambiente. para todos
los espacios del hogar.

} Asesoria en certificacion
de tu proyecto.

Apoyo en diseio
e instalacion.

¢Hablemos? Contactanos a empresas(@gasco.cl 0 al 600 822 22 22

2 2 2 3
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VOLCANITA (fiabito

ENCUENTRANOS EN

LAS CONDES

I"IDESIGN

EL CENTRO DE TU CASA

O O O B VvolcanCL
www.volcan.cl /sostenible

+56 965879465 | jvillanueva@volcan.cl

jCUELGA LO QUE QUIERAS!

AHORA EN HOMECENTER SODIMAC

M
VOLCAN




Nuevo Sistema de mHOFFEI\IS

SOLUCIONES DE CALIDAD

Tuberias y Conexiones

PP—R'y PP-RCT cov e Las

AHORRO VIVIENDAS

i TIEMPO Y NUEVAS SE
COHF;EQTA DINERO INSTALAN EN

Tuberia PP-RCT posee COLOR GRIS
COLOR GRIS mayor resistencrgia

, , . mecanica con menor
Tuberia PP-R Genérica espesor, utilizando PN16

Tuberia PP-RCT para toda la red de agua
caliente o fria.

% EviPRESAS g
/4 BOREALIS CHILENAS Contication

T55s

Hoffens S.A.— Camino a Lonquén 10707, Maipu, Santiago — www.hoffens.com — ventas@hoffens.com
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26.ARTICULO CENTRAL

REDUCCION DE EMISIONES EN LAS CONSTRUCCIONES

PREOCUPACION POR EL MEDIO
AMBIENTE

Las diversas actividades econdmicas generan
emisiones gque afectan al entorno vy la Construccion
no estd ajena a esa situacion. Debido a la
fabricacion de alguno de sus elementos mas
utilizados como el cemento, la industria tiene un
impacto en el fendmeno del cambio climatico.
Entender sobre el ciclo de vida de los materiales y
avanzar en acuerdos y normativas son algunos de

los caminos para reducir las emisiones en el sector.
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11. CARTA DEL EDITOR

14. FLASH NOTICIAS
Noticias nacionales e internacionales sobre innovaciones
y soluciones constructivas.

38. HITO TECNOLOGICO

PROYECTO AVO |

BAJO TIERRA

Con una longitud aproximada de poco mas de 9 km, la obra
destaca por la versatilidad de las tipologias constructivas
aplicadas en los tuneles y viaducto que contempla, junto
con las medidas que se ejecutaron para minimizar las
interferencias con las vialidades, servicios y edificaciones
existentes. Modelo bajo tierra.

48. SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

DESARROLLO DE PROYECTOS BIM

UN NUEVO ORDEN

En la actualidad estamos viviendo una etapa de transicion
donde el BIM ha dejado de ser visto como una opcion, para
ser considerado obligatorio en los proyectos, en especial en
los cuales es necesario aumentar la productividad y mejorar
la calidad.
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) SUSCRIBASE GRATIS A
U RI BA E RA I I LA VERSION MULTIMEDIA DE REVISTA BIT
ENVIANDO SU NOMBRE Y CORREO A:

A NUESTRA EDICION MULTIMEDIA bit@cdt.cl

A SOLO UN CLIC DE DISTANCIA
LAS ULTIMAS TENDENCIAS EN INNOVACION,
EQUIPOS Y SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

iConozca el nuevo espacio de innovacién y
tendencias en el sector construccion!

Flash Innovacidon es la nueva
capsula informativa que nace
al alero de Revista BiT. Una
renovada iniciativa audiovi-
sual que, cada mes, llevara
directamente las di-
versas iniciativas de
innovacion y tecnolo-
gia, relacionadas con
el sector construc-
cion y que hoy se es-
tan desarrollando en
el mundo. issuu

(o) CONOZCA NUESTRO PAPEL DIGITAL
ISSUU: HTTPS://1SSUU.COM/REVISTA_BIT

No se quede atrds y conozca
Flash Innovacién, la platafor-
ma informativa que hacia falta
en la industria de la construc-
cion. A un solo un clic, acceda
a un mundo de informacion.

CARLOS ZEPPELIN H. PRESIDENTE COMISION DE PRODUCTIVIDAD Y MODERNIZACION DE ESTADO DE LA CCHC Y VICEPRESIDENTE
COMITE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA DE LA CCHC

“ BiT es la medida de velocidad de entrega de datos y nuestra revista, en el campo tecnoldgico, ha sido efectivamente
eso: veloz en entrega de datos, el referente tecnoldgico en el sector. La version multimedia es un plus especial, porque nos
permite ver y tener acceso a todos los documentos desde cualquier punto que tenga conexiéon a internet. Hoy revista BiT es
un documento técnico fundamental para los profesionales del sector. Es de acceso gratuito, por lo tanto, la recomendacion
es inscribirse para gue puedan recibir en sus correos electronicos esta edicion multimedia. ,,
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CARTADELEDITOR N2 128 / Septiembre-Octubre 2019

CICLO DE VIDA

En algo coincidimos todos, queremos vivir mas y

www.revistabit.cl

bit@cdt.cl . )
mejor. Constantemente, destinamos nuestros mayo-
res esfuerzos a enriquecer nuestra calidad de vida.
Buscamos lo mejor para nosotros, pero también para
las futuras generaciones.
COMITE EDITORIAL Entonces, debemos seguir preocupandonos vy
PRESIDENTA ocupandonos dia a dia del ciclo de vida en su inte-
MONICA PEREZ N . . e . .
gralidad. ¢Qué significa esto? Muy simple, asi como
ROBERTO ACEVEDO A nosotros nos cuidamos para mantener en el futuro la
SERGIO CORREA D. ; o .
LUIS CORVALAN V. misma vitalidad, exactamente lo mismo ocurre con

BERNARDO ECHEVERRIA V.

JUAN CARLOS LEON F. las obras de construccion. Debemos desarrollar un

JAVIER DEL RIO O proyecto considerando las multiples variables que existen durante su ejecucion,
MAURICIO SARRAZIN A. . . )
IGNACIO SANTA MARIA M pero también tener muy presentes los mas diversos aspectos relacionados con

CARLOS VIDELA C. la concepcioén y la operacion de un proyecto. Como minimo, se debe pensar en

EDITOR GENERAL un ciclo de vida de 60 anos para cada obra.
MARCELO CASARES Z.
Todas las etapas resultan claves, pero los expertos consultados en nuestro
EDITOR

ALEJANDRO PAVEZ V. articulo central coinciden en que gran parte del impacto ambiental de un pro-
SUBEDITOR yecto se juega en el disefo. Alli, se pueden tomar las mejores decisiones. Con
ALFREDO SAAVEDRA L. esta premisa clara, en este numero incluimos una columna de un prestigioso
EJECUTIVAS COMERCIALES arguitecto, que nos honra con su presencia en nuestro Comité Editorial, Javier
MARIA VALENZUELA V. , L . o L
MONTSERRAT JOHNSON M. del Rio. El experto suma al analisis una tendencia definitiva: Los nuevos edificios

MARCELA BURDILES S . . . .
o reformas importantes deberan ser carbono neutral. Sin dudas, un desafio mayor.

CONTROL DE GESTION e P . . .
NATALIA ARRUE J Un ultimo elemento, aunque esta teméatica podria extenderse por varias BiT,

la incorporacion temprana de los actores mas relevantes del proyecto. En casi
DIRECTOR DE ARTE

ALEJANDRO ESQUIVEL R. todas las reuniones formales e informales del sector se escucha desde siempre

FOTOGRAFIA gue el mandante, constructora, calculista, arquitectos, principales especialida-

JAIME VILLASECA H des, inspeccion técnica y todos los etcéteras que correspondan, deben trabajar

COLABORADORES PERMANENTES mancomunadamente desde el dia cero. Una verdad tan cierta como infrecuente.
REVISTA CONSTRUCTIVO / PERU | X o

CEFRAPIT / UBIFRANCE / MEXICO-FRANCIA En esta carta pensabamos extendernos en los detales de la Feria Edifica, uno

RCT REVISTA DE LA CONSTRUCCION / ESPARIA , . . ) ) L
de los eventos mas relevantes de Latinoamérica y en que BiT es Revista Técni-

IMPRESION

GRAFICA ANDES ca Oficial, pero obviamente la relevancia del articulo central nos planted otras

prioridades. Sin embargo, renovamos la invitacion de siempre: Encontrarnos en
FOTO PORTADA

123RF.COM Edifica a conversar. En nuestro stand 1B - 200 los esperamos para hablar sobre
el presente y futuro del sector. Logicamente también podemos dialogar sobre

la vida, y de la importancia del Ciclo de Vida.

MARCELO CASARES Z. - Editor General

[ J DIRECTORIO CDT / PRESIDENTE Adelchi Colombo B. / DIRECTORES Moénica Pérez N., Juan Enrique Ossa F., Félix Escudero V., Thomas Muller E.,
' Cristidn Prieto K., Miguel Pérez C. / PAST PRESIDENT Carlos Zeppelin H. / GERENTE GENERAL Juan Carlos Ledn F. / E-MAIL cdt@cdt.cl / www.cdt.cl
°
soMos cene REVISTA BIT, ISSN 0717-0661, es un producto de la Corporacién de Desarrollo Tecnoldgico en conjunto con la Cadmara Chilena de la Construccion. BIT es editada por la Corporacion
de Desarrollo Tecnoldgico, Av. Apoquindo 6750, piso 21, Las Condes, Santiago, Chile, Teléfono: (56 2) 2718 7500, Fax: (56 2) 2718 7503. Representante Legal Adelchi Colombo B.

( ( h ( El Comité Editorial no se responsabiliza por las opiniones vertidas en los articulos ni el contenido de los avisos publicitarios. La intencién de esta publicacion es divulgar articulos
técnicos no comerciales. Prohibida su reproduccion total o parcial sin citar la fuente. Distribucion gratuita de un ejemplar para los Socios de la Camara Chilena de la Construccion
Precio de venta publico general $ 5.000.

Los contenidos de Revista BiT, publicacion elaborada por Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico de la Camara Chilena de la Construccion, consideran el estado actual del arte en sus respectivas
materias al momento de su edicion. Revista BiT no escatima esfuerzos para procurar la calidad de la informacion presentada en sus articulos técnicos. Sin embargo, en aquellos reportajes
que entregan recomendaciones y buenas practicas, BiT advierte que es el usuario quien debe velar porque el personal que va a utilizar la informacién y recomendaciones entregadas esté
adecuadamente calificado en la operacion y uso de las técnicas y buenas practicas descritas en esta revista, y que dicho personal sea supervisado por profesionales o técnicos especialmente
competente en estas operaciones o usos. El contenido e informacion de estos articulos puede modificarse o actualizarse sin previo aviso. Sin perjuicio de lo anterior, toda persona que haga
uso de estos articulos, de sus indicaciones, recomendaciones o instrucciones, es personalmente responsable del cumplimiento de todas las medidas de seguridad y prevencién de riesgos
necesarias frente a las leyes, ordenanzas e instrucciones que las entidades encargadas imparten para prevenir accidentes o enfermedades. Asimismo, el usuario de este material serad responsable
del cumplimiento de toda la normativa técnica obligatoria que esté vigente, por sobre la interpretacion que pueda derivar de la lectura de esta publicacién.
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Pinturas Interiores Sanitarias Sto

Sto empresa mundial con casa matriz
en Alemania y con mas de 70 afios
en el mercado de la construcciéon
incorpora al mercado local a través
de Sto Chile una amplia gama de
pinturas interiores sanitarias que
tienen como finalidad aportar vy
contribuir con los Requerimientos
Técnicos en sus proyectos.

Bajo la normativa Europea DIN EN
13300, Sto Chile presenta en el
mercado nacional pinturas de Clase
1,2,3,4 y 5 que cumplen los mas
altos estandares de asepsia que los

-

Sto Construir a conciencia.

Proyectos Hospitalarios necesitan. .~

www.stochile.com



noticias

EL EDIFICIO EN MADERA “MAS ALTO DEL MUNDO"

Mientras en Chile recién se discute la posibilidad de
desarrollar proyectos de edificacion en altura de alto
estdndar en madera, en Noruega se levanté el que
hoy es considerado el edificio en madera “mas alto
del mundo”. Con 85,4 metros de altura, el Mjgstarnet
se consolida como el rascacielos mas alto realizado
en madera.

Disefado por Voll Arkitekter, este edificio se
emplaza en la localidad de Brumunddal, una
pequefa ciudad en el centro de Noruega, que
cuenta con una gran industria forestal y de procesa-
miento.

El edificio, desarrollado en Madera Contralamina-
da (CLT), tiene 18 pisos de uso mixto, contiene - i
apartamentos, un hotel, piscina, espacio para
oficinas y un restaurante. La estructura de madera
del edificio, incluidas las cajas de los ascensores,
fueron realizados completamente de CLT y las
columnas de madera laminada encolada (glulam). El
glulam estd hecho de madera que se cepilla y luego
se pega para formar columnas o vigas, y se podria
utilizar en lugar de elementos de hormigén o acero,
explican los desarrolladores del proyecto. Mjgstarnet

se construyo realizando cuatro pisos a la vez en _.'_4_' -
cinco etapas de construccidn. Se usaron un andamio __,."_-“"'r- -
interno y una grua grande para elevar las secciones . -:-_‘_ j ___!--___
prefabricadas y losas de piso a su lugar. | om TR
et
+INFORMACION aﬁw‘ﬁ'hh ll
www.madera?2]l.cl EIF:I
http://vollark.no/portfolio_page/mjostarnet/ F
'llllllh,ﬁi-j
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El edificio, desarrollado I
en Madera Contralaminada
(CLT), tiene 18 pisos . | .
de uso mixto, contiene L g, .
apartamentos, un hotel, H el T e
piscina, espacio para 5 M ;l l :

oficinas y un restaurante.

DESCUBRELO

MATERIALIDAD
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MAS INFO: www.plataformaarquitectura.cl

FIO Shnoticios

Investigadores de Universidad de Maryland desarrollaron un
nuevo tipo de madera que colaboraria en el control de la
temperatura de un inmueble. Cuando un material emite
radiacion infrarroja de onda corta, el aire circundante se
calienta, por lo que el calor no se disipa. Con esto en mente,
el primer paso fue eliminar la lignina, que es un potente
emisor de luz infrarroja. Asi sometieron madera de tilo a un

bano de perdxido de hidrogeno que descompone las emite en forma de radiacién infrarroja intermedia.
moléculas de lignina. Tras ello, lavaron la madera vy la Asi, se obtuvo una madera tratada que podria reducir
introdujeron en una prensa caliente para compactar la la temperatura de la superficie hasta 102 C. Un nuevo
celulosa y la hemicelulosa, que son los dos componentes material que, gracias a estas propiedades, conseguiria
restantes. El resultado fue una madera ocho veces mas reducir el consumo energético de los edificios. Segun los
resistente que la convencional. Y no solo eso: con la investigadores, el ahorro energético podria llegar al 60
desaparicion de la lignina, la madera adquirié un color por ciento.

blanco que refleja practicamente toda la luz recibida.
Ademas, en su nueva composicion, absorbe el calor y lo www.imnovation-hub.com / www.umd.edu

CALOR DEL METRO CALEFACCIONARA
VIVIENDAS EN LONDRES

Como una iniciativa pionera en su tipo se ha definido esta
idea que se desarrollard en Londres y que busca aprovechar
el calor residual que genera la Linea Norte del Metro, para
canalizarla a los hogares y negocios en el distrito de
Islington, en el norte de la ciudad.

De acuerdo a lo que informd CNN, el proyecto forma parte
de una iniciativa para proporcionar calor mas barato vy
ecoldgico a las viviendas de la zona. Islington ya esta
suministrando calefaccidon a 850 hogares mediante el uso de

energia verde generada en el Centro de Energia Bunhill, a través de cogeneracion (CHP) con gas. Con esta
expansion, ahora se usard un conducto de ventilacion de la Linea Norte para canalizar el calor hacia la red.

La compafia encargada de disefar y producir la red de calefaccion, indicd en un comunicado de prensa
que el proyecto es el primero en Europa en “reciclar el calor residual del metro de Londres” para propor-
cionar “una fuente de calor baja en carbono y bajo costo para hogares y negocios locales, en su mayoria
centros municipales de vivienda y ocio construidos en los aflos 1930-1980”. Agregd que los pasajeros de la
Linea Norte también se beneficiarian porque los tluneles estardn mas frios. La Autoridad del Gran Londres
(GLA) estima gque se desperdicia suficiente calor en la capital britdnica para satisfacer el 38% de su

demanda de calefaccion.
B[N [ el -10V-Xeile] S \v\vW.cnNChile.com / https://uk.ramboll.com
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fabricacion aditiva en el desarrollo.

El futuro rascacielos tiene un aspecto
inclinado, comenzando con una base ancha
que va reduciéndose conforme se llega a
las plantas superiores. Por esta razon, el
revestimiento de cada una de las plantas
tendrd un dngulo diferente, por lo cual sera
necesario utilizar geometrias mas comple-
jas que se ajusten a los cambios en cada
una. Por lo anterior, cada pieza debera
estar hecha a medida para cumplir con los
diferentes sectores con los que contara la

CONSTRUIRAN RASCACIE,LOS CON torre. Asi, se fabricaran 140 soportes de
LA AYUDA DE LA IMPRESION 3D MUro que se encontraran en la parte

En menos de un afio se espera que llegue un nuevo edificio a exterior del edificio. Estos soportes tendran

la ciudad de Seattle en EE.UU., que sera el segundo mas alto forma de “V” y podran tener hasta 0,03

con un valor de $600 millones de ddlares. La estructura metros cubicos. “La fabricacion aditiva
contara con 259 m de altura y sera fabricado con ayuda de las ofreceria mas precision dimensional y
tecnologias de impresion 3D. Y es que se imprimiran 140 confiabilidad estructural”, explican sus
componentes que constituiran el muro/cortina de la torre de desarrolladores.

58 plantas. La empresa detras de la fabricacion del rascacielos
en Seattle es 3Diligent, responsable de la aplicacion de la www.3diligent.com / www.3dnatives.com

MURALES AYUDAN
ALIMPIAREL AIRE
DE CIUDAD DE MEXICO

Tres murales gigantes en la Ciudad de México
adornan el paisaje urbano de la capital azteca. Pero
la mejor parte es que también ayudarian a descon-
taminar el aire de la misma. Se trata de unas obras

que fueron pintadas en los edificios de las colonias
Cuauhtémoc, Juarez y Roma, y forman parte del proyecto “Absolut Street Trees”.

Para que estas obras sean capaces de purificar el aire se empled una pintura llamada Airlite
gue ayudaria a neutralizar los contaminantes en el aire a través de un proceso similar a la
fotosintesis. De este modo, cuando la luz solar ilumina la superficie de los murales, se produce
una reaccion quimica y el aire gque se encuentra alrededor se oxigena. En conjunto, las obras
cubren una superficie de 2.000 metros cuadrados y tendrian la capacidad de eliminar la conta-
minacion anual emitida por 60.000 automoviles.

De acuerdo a los propulsores del proyecto, la pintura utilizada en estos murales tendria una
vida util cercana a los 10 anos.

B[N L)1V V-Xel[o]NI \v\v\.0tCChile.cl / www.eluniversal.com.mx
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F I 0 Shnoticios

PARIS TENDRA EL HUERTO URBANO
MAS GRANDE DE EUROPA EN AZOTEA

En ciudades cada vez mas pobladas y
CoNn Menos espacios para construir, se
han tenido que explorar diversas
soluciones para cubrir las necesidades de
espacios verdes. Un ejemplo de ello es el
uso de los tejados de los edificios para
todo tipo de actividades, entre ellas los
huertos urbanos, el cultivo de plantas vy
alimentos. En Paris, un proyecto unird
estos dos usos creando un “superhuerto
urbano” de 14.000 m? el mas grande de
Europa y quizas del mundo en azotea,
indican sus creadores.

El proyecto se desarrollard en la Expo
Porte de Versailles de Paris, el mayor
pargue de exposiciones de Francia.

La parte superior del edificio acogera

30 especies diferentes y producira

1.000 kilos de frutas y hortalizas durante
la temporada alta. Veinte jardineros se
encargaran de cuidar los cultivos y no
utilizar agroquimicos ni fertilizantes
guimicos toxicos. El espacio contara
también con un bar y restaurante, con
capacidad para 300 personas, con una
vista panoramica de la ciudad. Su
inauguracion esta prevista para septiem-
bre de 2020.

18 M BIT 128 SEPTIEMBRE 2019

La empresa responsable del proyecto
realiza grandes proyectos de este tipo en
colegios, empresas y hoteles, que proporcio-
nan alimentos para estudiantes, empleados y
huéspedes. El cultivo serd aeroponico, un
método en el que las raices de las plantas
estan suspendidas y no necesitan suelo.

Aunqgue Francia es un pais con muchos
campos y granjas, los residentes de la
capital, como cualquier otra gran ciudad,
necesitan reconectarse con el origen de los
alimentos que llegan a su plato. Basandose
en esto, también habrd un proyecto en el
que los residentes locales podran alquilar
peguenos trozos de tierra para cultivar sus
propios alimentos.

http://agripolis.eu/

ASi ES
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MAS INFO: https://ecoinventos.com

LA PARTE SUPERIOR DEL EDIFICIO ACOGERA
30 ESPECIES DIFERENTES Y PRODUCIRA
1.000 KILOS DE FRUTAS Y HORTALIZAS
DURANTE LA TEMPORADA ALTA.

ANTHONY DELANOIX / UNSPLASH
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RECOGIDA NEUMATICA
DE RESIDUOS

Si bien en Europa esta solucion lleva una buena cantidad
de afnos, no deja de llamar la atencién respecto de su
innovacion y mas ahora, con la aplicacion de inteligencia
artificial y deteccién de tipo de residuos a través de
sensores. {De qué se trata? En términos generales, son
contenedores que estan conectados a través de ductos
gue se emplazan por el subsuelo y que transportan el
residuo hacia un depdsito final, donde es acopiado vy
cargado en transporte para su destino final.

La nueva generacion de sistemas neumaticos de recogida
estaria dotada con capacidades analiticas y de
autocontrol, lo que se traslada a un modo de operacién
mucho mas eficiente, adaptado al uso real que hacen los
ciudadanos de la instalacion. Todo ello derivaria en un
menor consumo energético, explican sus promotores.

Los sistemas neumaticos de recogida de residuos
eliminarian el transito de camiones compactadores por las
calles, lo que supondria una mayor seguridad vial y
reduciria la contaminacion ambiental. Ademas, optimizaria
el uso del espacio urbano al prescindir de contenedores
ubicados en las vias publicas.

Desde el punto de vista del usuario, aportaria un mayor
nivel de comodidad, al eliminar los ruidos y los olores, de
igual modo que contribuiria a una mejora del

TR T T )
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Mas Informacién: www.ecoticias.com / www.envacgroup.com

ASi OPERA

medioambiente, al facilitar la
separacion en origen y promover el
reciclaje, dos de las premisas en las
gue descansa el concepto de
Economia Circular. Al mismo tiempo,
aportaria ahorros en los costos de
operacidon y mantenimiento en el
servicio de recogida.

Este tipo de instalaciones constan
de tres elementos clave: puntos de
vertido instalados en las vias publicas
0 en los edificios o comercios, una
red de transporte subterrdnea y una
central de recogida. Las bolsas de
basura, identificadas por colores
(tipo de residuos) son depositadas, a
cualquier hora del dia, 7 dias a la
semana, los 365 dias del afio, en los
buzones que las identifica. Cada
cierto tiempo, éstas son
transportadas por una corriente de
aire y conducidas por una red
subterrdnea de transporte hasta la
central a una velocidad de entre 60 y
70 km/h. En el centro de recogida se
compactan, separan por tipo de
residuo y almacenan las bolsas en
contenedores estancos antes de ser
conducidas a su destino final. Al
separar la basura del aire de
transporte, éste es tratado en una
sala de filtros antes de ser devuelto
limpio a la atmdsfera.
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i50l0 para los verdaderos fans de la seguridad!

SAFETY NET FAN

El sistema de proteccion anti-caidas mas eficiente para proyectos
de grandes alturas — ahora disponible en Chile.

Cumple con la norma EN 1263.

Certificado por TUV Medio Oriente.

www.doka.cl Los expertos en encofrados.



CMl EQUIP SpA

Equipamiento para Construccidn, Mineria e Tndustria

Gruas Arafia
capacidades de 1 a 8 toneladas

Motor Diesel y eléctrico para

espacios confinados interiores

y subterraneos

* Limitador de Carga

+ Control Remoto

« Limitador del area de trabajo

+ Alarmas acusticas
y visuales

Estamos presente para aportar con:

» Venta de Minigraas
» Venta de Tecles de Cadena c/motores neumaticos
+ Compra y Venta de Gruas Méviles Usadas
‘-tan + Accesorios para Grlas e Izajes
“Bcgﬁ\ » Servicio Técnico Postventa
dﬂ“da nos + Repuestos e Insumos
» Asesoria e Ingenieria
» Capacitaciones

. cuando ¥

CMI-EQUIP SpA - Isidora Goyenechea 3000, Ofic. 2301, Las Condes, Santiago de Chile + www.cmi-equip.com < info@cmi-equip.com
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Air Conditioning Perseverancia

e 4

EL ORIGINAL SIEMRE ES MEJOR

VRV® es el primer aire acondicionado del mundo con control de flujo de
refrigerante variable. Desde 1982, y ahora en su novena generacién,
Daikin VRV sigue siendo pionero en innovacién, eficiencia y confort.
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www.daikinlatam.com Desafia tus limites



[ pizarreiio  ([)ROMERAL.

NUEVO

SISTEMA
TERMINACIONES
PERMANIT

TERMINACION MONOLITICA PARA
TU CONSTRUCCION LIVIANA

www.pizarreno-romeral.cl

Experto en sistemas
de proteccién pasiva
contra incendios.
Experiencia mundial
y respuesta local.
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Compar tm t - Promastop CC Sellos rt p
Soluciones Toiques ey e oW ellos
constructivas 3 gl,t fjj 5 mpegl Sy - Promastop S ~P aaaaaaa |s
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www.promat.cl etex
inspiring ways of living
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Dale mas coni’or;a tu proyecto inmobiliario

Prefiere la calefaccion
a gas natural

MAS SALUDABLE MAS ECONOMICA
Baja emision en particulas contaminantes Con Metrobolsas Comunidades
permitiendo disfrutar de los espacios Ers se puede ahorrar hasta un 53%"

' con calefaccion limpia.

(1) Calculo en base a la diferencia entre precio por m? de la Metrobolsa Comunidad venta $620 y precio promedio de agosto 2019 de electricidad, informado por la empresa EOL Research.
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— Las diversas actividades economicas

A generan emisiones que afectan al entorno y la
e . construccion no esta ajena a esa situacion.
: - Debido a la fabricacion de alguno de sus
elementos mas utilizados como el cemento,
la industria tiene un impacto en el fenémeno
del cambio climatico. Entender sobre el ciclo
de vida de los materiales y. avanzar

en acuerdos y normativas son algunos

de los caminos para reducir las emisiones

en el sector.
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ESDE HACE DECADAS, ¢l fenédmeno de ca-

lentamiento global, producido por las emisio-

nes de gases de efecto invernadero (GEI) a la

atmosfera viene generando gran preocupa-

cion a nivel mundial, la que se ha intensifica-

do producto de las diversas consecuencias

ambientales que se han observado en el Ultimo tiempo. Es
asi como se han realizado varios acuerdos internacionales e
iniciativas (como la proxima COP 25 en Santiago), con el
fin de tomar medidas y generar conciencia sobre este
problema. Y es que, precisamente, concientizar es fun-
damental ya que todas las actividades econdmicas
contribuyen a este fendmeno. Segun cuenta la inge-

niera civil, Paula Araneda, jefa de Division Tecnolo-

gia de la Construccion de IDIEM y MSc Environ-

ment and Development de la Universidad de
Edimburgo, el sector construccidn aporta cerca

de un 30% de las emisiones de GEI en Chile.

De acuerdo a los expertos consultados, las
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emisiones del sector se pueden entender
como el conjunto de gases que son libera-
dos al medio ambiente, producto del ciclo
de vida de una edificacion. Entre los gases
(GEI) que son liberados a la atmdsfera, se
encuentran: el metano, 6xido nitroso y dio-
xido de carbono; sobre este uUltimo, existe
mayor documentacion y estudios que evi-
dencian su aumento durante el ultimo siglo.
“La huella de carbono es un indicador am-
biental que cuantifica la masa de CO, equi-
valente, para el cual existen herramientas
qgue permiten medir los GEI emitidos por
efecto directo o indirecto de un individuo,
organizacion, evento o producto”, explica el
equipo técnico del Centro Tecnoldgico para
la Innovacion en la Construccion (CTeC).

EMISIONES

Las emisiones de carbono a lo largo del ci-
clo de vida de las edificaciones (comunmen-
te llamadas “huella de carbono”), se dividen
en carbono operativo y carbono incorpora-
do. “El primero corresponde a los GEI gene-
rados por la quema de combustibles fosiles
utilizados para calefaccionar, refrigerar vy
abastecer a un edificio durante su vida util,
mientras que el carbono incorporado, se re-
fiere a los GEI para producir, transportar e
instalar materiales y componentes que con-
forman los sistemas constructivos del edifi-
cio”, explica Barbara Rodriguez, Ph.D,, e in-
vestigadora Carbon Leadership Forum de la
Universidad de Washington -CBE. “El carbo-
no incorporado también incluye las emisio-
nes de GEI durante el mantenimiento, repa-
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RECICLAJE/REUSO/
ELIMINACION &
DE DESECHOS

DEMOLICION

USO DE L
EDIFICACION *

El uso de materiales
biodegradables
como la madera, el
tener una buena
aislacion térmica o
el uso de energias
renovables como la
solar ayudan a
disminuir la huella
de carbono de una
edificacion.

____u EXTRACCION
DE RECURSOS

ANALISIS CICLO
DE VIDA DEL
EDIFICIO

MANUFACTURACION
DE MATERIALES

DE LA _ CONSTRUCCION
I

"IN sITU

GENTILEZA IDIEM

racion, reemplazo vy finalmente la demolicion y eliminacion al
final del ciclo de vida util”, agrega la también académica de la
Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de
Chile.

Saber lo anterior, resulta relevante ya que el sector Construc-
cion genera un impacto importante en el cambio climatico, de-
bido principalmente a la fabricacion de sus materiales, entre
ellos el cemento, ingrediente base del hormigon, usado extensi-
vamente en el sector a nivel mundial. Desde CTeC explican a
modo de ejemplo que cada tonelada de cemento, requiere el
consumo de combustibles fdsiles, con un costo ambiental de 1
tonelada de CO, emitida por cada tonelada de cemento produ-
cida. “Dado lo anterior, segun un informe de Chatham House, la
industria del cemento es responsable, en la actualidad, del 8%
de todas las emisiones de CO, de origen antropogénico, gene-
radas en el mundo”, indican las profesionales del Centro, agre-
gando gue las mediciones de este impacto ambiental, se llevan


http://carbonleadershipforum.org/
http://be.uw.edu/

a cabo a través de un inventario de emisiones de
GEIl o un anélisis de ciclo de vida, segun la tipologia
de huella, de acuerdo a normativas internacionales
reconocidas, como las normas ISO 14.040, ISO
14.044 o el GHG Protocol. Una vez conocida la hue-
lla, es posible implementar una estrategia de reduc-
cién y/o compensacion de emisiones. “En el caso
de la Construccion, su huella de carbono es la con-
tabilidad de las emisiones a lo largo de todo el ciclo
de vida: desde la produccion hasta el fin del ciclo,
gue internacionalmente se considera de 60 anos”,
puntualiza Rodriguez.

Los expertos consultados coinciden en que es la
etapa de disefo la que cuenta con el potencial para
establecer cambios en el sector, dado que es don-
de se toman decisiones determinantes para gene-
rar menores impactos, asociados a la seleccién del
sitio del proyecto y su acceso a infraestructura ur-
bana existente, la eleccion de materiales sustenta-
bles, la implementacion de estrategias de disefo
pasivo y fuentes de energia renovables, entre otras.

Las emisiones de GEI se encuentran altamente
correlacionadas al volumen total de producto de
construccion. “Entre mayor el volumen de materia-
les que se agrega a nuestras edificaciones, mayor
es su huella de carbono”, explica Rodriguez, agre-
gando que, por ejemplo, cuando se realiza el calcu-
lo estructural se deben optimizar las secciones de
los elementos estructurales con el fin de reducir el
volumen total de material, ya sea hormigdn armado

De acuerdo a los expertos consultados,
cada vez que se elimina una edificaciéon
y se reemplaza por una eficiente,

se requieren 80 aios para neutralizar
el impacto de la demolicién.

o elementos de madera maciza. “Histéricamente hemos puesto
mucha atencion al carbono operativo, pero en aflos recientes
hay un interés renovado en torno a las emisiones incorporadas
para el ano 2050; esto debido a una mayor disponibilidad de
datos de trazabilidad de los materiales y también a una mayor
proliferacion de metodologias y herramientas software”, sefala
Rodriguez, agregando que la quema de combustibles fdsiles
para la operacion de los edificios no es la Unica fuente de emi-
siones de CO, en edificacion. “El carbono incorporado en pro-
ductos de construccion, el consecuente uso de materiales a
través de renovaciones, la incineracion de residuos al fin del ci-
clo de vida, tales como ocurre muchas veces con sistemas
constructivos en madera y ademas la fuga de gases HFC en
sistemas de climatizacién y espumas -que equivalen hasta
10.000 veces el potencial de calentamiento global del CO - re-
presentan importantes fuentes de emisiones”, agrega. Rodri-
guez también sefala que estudios recientes indican que el car-
bono incorporado puede representar entre un 20 y un 80% de
las emisiones de carbono del ciclo de vida total del edificio,
dependiendo del uso, ubicacion, eleccion de productos y elec-
cion de escenarios de la etapa de operacién vy fin de ciclo. “Las
emisiones totales de carbono incorporado en los sistemas es-
tructurales de un edificio varian ampliamente, oscilando entre
340-950 kgCO, eg/m? dependiendo del tipo de construccion,
cantidad de pisos, requisitos normativas, ubicacion y metodo-
logia utilizada para el estudio, lo que demuestra la necesidad
de mejorar el levantamiento de emisiones en una muestra ma-
yor de edificios en cada contexto geografico especifico”, sehala
la investigadora.

IMPORTANCIA DEL CICLO DE VIDA

De acuerdo a la ISO 14.025, el ciclo de vida se puede definir
como las etapas consecutivas de un sistema de producto, des-
de la materia prima, adquisicion o generacion desde los recur-
sos naturales, hasta su disposicion final. “Es el enfoque para el
calculo de impactos que actualmente se estd usando a nivel
mundial ya que permite tener una mirada amplia del problema,
y por lo mismo poder generar iniciativas que tengan real im-
pacto”, explica Araneda. En cuanto a las etapas de construc-
cion y demolicion, el ciclo de vida de los materiales es clave, asi
como su durabilidad y posibilidades de reutilizacion y reciclaje.
“De esta forma, se vincula el cambio climatico a economia cir-
cular, en la medida que desechamos recursos (materiales, ener-
gia y agua) va sea a través de la ineficiencia de los procesos
constructivos, o bien, por la demolicion. Asi, se incrementa la
huella de carbono tras el aumento del consumo de materiales y
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el impacto de su ciclo de vida”, sehala Ale-
jandra Tapia, coordinadora de Sustentabili-
dad de Construye2025.

Desde CTeC explican que el Analisis de Ci-
clo de Vida o Life Cicle Assessment - LCA
(segun ISO 14.040) hace alusion a los aspec-
tos ambientales y potenciales impactos am-
bientales durante el ciclo de vida de un pro-
ducto y gue segun la implementacion de
esta ISO, se podrian identificar, por ejemplo,
las emisiones asociadas a una edificacion
que permitiria: identificar oportunidades
para mejorar el desempefio ambiental del
proyecto en varios puntos de su ciclo de
vida y, por tanto, gestionar sus emisiones, asi
como formar a los tomadores de decisiones:
industria, gobierno, ONGs, para que sea utili-
zado en la planificaciéon estratégica, defini-
cion de prioridades y disefio de productos o
procesos. Ademas, se podran seleccionar in-
dicadores relevantes del desempefio am-
biental, incluyendo las técnicas de medicion
de los mismos, entre otros.

NORMATIVA

Hay normas que permiten abordar las emi-
siones del sector construccion, pero desde
una forma tangencial, faltando para ello una
vision sistémica. El equipo técnico de CTeC
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dependiendo del uso y tipo de

cia, la que también impacta en

o

El carbono incorporado en
materiales es significativo y
puede significar hasta un 80%

edificacion, por lo que su
seleccién tiene gran relevan-

la etapa de uso, fundamental-
mente relacionado a la
demanda energética del
edificio, por lo que trabajando
en la optimizacién de los
materiales se podria mejorar
su desempeiio.

cuenta a modo de ejemplo, que existe un lineamiento estratégi-
co nacional relacionado a la Eficiencia Energética y Energia Re-
novables, las que tienen impactos en el sector construccion,
destacando la Ley de Eficiencia Energética. Esta apunta a que
los grandes consumidores de energia deben establecer monito-
reo y reporte de consumo energético, ademas de implementar
sistemas de gestion; donde el sector construccion debe incor-
porar la Calificacion Energética de Viviendas, que se espera a
corto plazo pueda ser obligatoria para los edificios de uso pu-
blico. "En el sector construccion nacional las medidas para dis-
minuir forman parte de los actuales NDCs y también del Plan
de Accion Nacional de Cambio Climatico 2017-2022. Todavia
debemos hacer un gran esfuerzo por visibilizar carbono incor-
porado en nuestra edificacion e infraestructura y agregarlo a
las metas climaticas”, sefala Rodriguez, agregando que en la
mayoria de los paises desarrollados las metas de carbono inclu-
yen ambos tipos de emisiones.

En términos de gestion de residuos, recientemente se finalizo
la NCh3562 Norma Gestion de residuos - Residuos de construc-
cion y demolicion (RCD) - Clasificacion y directrices para el
plan de gestion. Ademas, existe la Ley de Responsabilidad Ex-
tendida del Productor, REP, actualmente enfocada a seis pro-
ductos prioritarios, entre los que se encuentran los envases y



Préxima COP 25 Chile 2019

La XXV Conferencia sobre Cambio Climatico de la ONU, oficialmente 25°
Conferencia de las Partes y 15° Conferencia de las Partes en calidad de reunion
de las Partes en el Protocolo de Kyoto (COP 25/CMP 15), mas conocida por la

sigla COP25, es un evento que se llevard a cabo entre el 2 y 13 de diciembre en
Santiago. Dentro de los objetivos de la cita, destacan mejorar las metas de
reducciones de los paises vy fijar criterios para el cumplimiento del Acuerdo de
Paris. Se espera la participacion de mas de 25.000 personas en las diversas
actividades desarrolladas en el marco de la cumbre.

embalajes, productos que impactan directamente al sector. En
cuanto a normativas en desarrollo, se encuentra la Ley Marco
de Cambio Climatico, que busca el establecimiento de princi-
pios, sistema de gobernanza, instrumentos de gestion y meca-
nismos de financiamiento adecuados, que permitan transitar
hacia un desarrollo bajo en emisiones de GEI, reducir la vulne-
rabilidad, aumentar la resiliencia y garantizar el cumplimiento
de los compromisos internacionales asumidos por el Estado de
Chile para hacer frente a los desafios que impone el cambio
climatico. Desde CTeC también sefialan que se han desarrolla-
do convenios voluntarios entre el sector privado y publico,
como los Acuerdos de Produccion Limpia (APL), cuyo objetivo
es mejorar las condiciones productivas y ambientales en térmi-
nos de higiene y seguridad laboral, eficiencia energética e hi-
drica, reducciéon de emisiones, valorizacidon de residuos, entre
otros, buscando generar sinergias y economias de escala y el
cumplimiento de las normas ambientales. En términos interna-
cionales, los instrumentos normativos y/o legislativos llevan

mucho mas tiempo implementandose,
asociados entre si, facilitando su uso. “Di-
chos instrumentos, consideran de forma
mas directa el enfoque sistémico al igual
gue contabilizacion, seguimiento y moni-
toreo de indicadores cuantitativos para
el sector construccién. Entre las normas
asociadas se encuentran las ISO relacio-
nadas a Sistemas de Gestion Ambiental”,
detallan.

OTRAS MEDIDAS E INICIATIVAS
A nivel nacional se han tomado acciones
importantes, asociadas fundamental-
mente a la firma de acuerdos internacio-
nales, destacando la Estrategia Nacional
de Construccion Sustentable, que desde
2013 ha definido metas relacionadas con
edificaciones e infraestructura con consi-
deraciones de sustentabilidad al 2020.
La estrategia nacional, ademas, busca
aportar, desde el sector comercial, publi-
co, residencial, al compromiso de reduc-
cion del 12% del consumo energético
(proyectado al 2020), aportar, desde el
sector de la construccion, a la reduccion
del 20% de gases efecto invernadero, to-
mando como base las emisiones proyec-
tadas y aportar, también desde el sector,
a que un 10% de la energia generada sea
por fuentes renovables no convenciona-
les al 2024. En este contexto, CTeC vy el
Ministerio de Vivienda y Urbanismo (Min-
vu) lideran, junto a otras importantes ins-
tituciones del pais, el desarrollo y admi-
nistracion de un Sistema de Certificacion
Ambiental de Viviendas, cuyo lanzamien-
to se espera para fines del 2019.

Otra metodologia y base de datos util
para la industria es la plataforma Ecoba-
se Construccion, la que permite evaluar y
reportar los impactos ambientales del ci-
clo de vida de los materiales del sector.
“El cruce de informacion entre ambas he-
rramientas permitiria calcular las emisio-
nes derivadas de los residuos de la cons-
truccion de los principales materiales
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empleados -hormigon, acero, madera, ladrillos y planchas de
yeso-carton- bajo la metodologia de Analisis de Ciclo de Vida”,
explica Tapia. La coordinadora de Sustentabilidad de Construye
2025, cuenta ademads que otro aporte para el cumplimiento de
los compromisos ambientales internacionales ha sido la imple-
mentacién a nivel nacional del Registro de Emisiones y Transfe-
rencias de Contaminantes (www.retc.cl), catdlogo o base de
datos que contiene informacion sobre las emisiones y transfe-
rencias al medio ambiente de sustancias quimicas potencial-
mente daflinas. Sin embargo, su aplicacion en el sector resulta
compleja. “EI RETC es una herramienta muy potente para la
medicion de impactos, no obstante, su efectividad respecto al
sector construccidon no es adecuada, debido a que la declara-
cion de los generadores de residuos de la construccion y de-
molicion en el Sistema Nacional de Declaracion de Residuos
(SINADER), es muy baja producto de las dificultades que exis-
ten para declarar por parte de los mandantes privados y espe-
cialmente los publicos, a causa de los tiempos de duracion y
cierre de las obras y fechas en que se debe realizar la declara-
cidn, asi como la capacidad para generar informacion, producto
de la gran cantidad de obras publicas”, explica Tapia, agregan-
do que el actualizar, flexibilizar y fortalecer las herramientas
para este proceso, SINADER y RETC, permitiria: facilitar la de-
claracion de los residuos de la construcciéon y demolicién, cuan-
tificar las emisiones generadas a partir del analisis de ciclo de
vida de los mismos, medir sus impactos y establecer medidas
de mitigacion concretas.

A nivel internacional, se ha generado una serie de herramien-
tas de construccion sustentable y reduccion de emisiones de
GEI, como son los estandares y codigos energéticos asociados
al ciclo de vida de la edificacién, tales como Leadership in
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impacto en la huella.

donde estan emplazados.

Energy & Environmental Design (LEED), del
US Green Building Council, Passivhaus de
Alemania o el Building Research Establish-
ment Environmental Assessment Methodolo-
gy (BREEAM).

SITUACION EN EL SECTOR

El disefio y la forma de desarrollar los proyec-
tos, juegan un rol fundamental, considerando
tanto el edificio, su entorno, asi como tam-
bién las ciudades donde estdn emplazados.
Es por ello que el uso de tecnologia es clave
para hacer eficientes los procesos y generar
informacion relevante, que asegure una mejo-
ra continua.

Respecto del uso de los materiales, desde
IDIEM, indican que las nuevas tecnologias
gue se estan desarrollando, permiten evaluar
y verificar sus componentes y mantener una
trazabilidad desde la extraccion a la fabrica-
cion y en el resto del ciclo de vida. “La selec-
cion de los materiales tiene un impacto muy

La construccién del edificio

es responsable de una parte de las
emisiones de carbono, al igual que su
operacion, que también genera

El disefo y la forma de desarrollar
los proyectos, juegan un rol
fundamental, considerando tanto

el edificio, el entorno y las ciudades



grande; no obstante, esta seleccion impacta también en la eta-
pa de uso, fundamentalmente relacionado a la demanda ener-
gética del edificio, etapa que corresponde a cerca del 80% de
las emisiones totales, por eso trabajando en la optimizacion de
los materiales podemos mejorar el desempeno de un edificio
(en términos de sus emisiones) desde dos frentes”, comenta
Araneda, puntualizando que ese 80% aproximado de emisio-
nes durante la etapa de uso, esta relacionado también con fac-
tores propios del disefo vy la seleccion de sistemas como el de
clima e iluminacion.

Actualmente existen desarrollos de materiales bio basados
(que incorporan aditivos de la biomasa), con contenido recicla-
do, con cambio de fase, para algunas soluciones constructivas.
En relacion a los procesos constructivos, la tecnologia permite
modificar los procesos tradicionales, mejorando la productivi-
dad en obra y de paso optimizando el uso de energia en los
sistemas de montaje de los nuevos procesos seriados, ademas
de medir indicadores relevantes para generar estadisticas y de-
mostrar su comportamiento. Referente a la forma de desarrollar
proyectos, desde CTeC sefnalan que la tecnologia permite incor-
porar la digitalizacion y hacer uso de la informacion del entor-
no, ubicacion del proyecto, condiciones ambientales, requeri-
mientos del mandante, entre otros aspectos. Todo lo anterior,
seria posible abordarlo a través de la metodologia BIM.

Desde un punto de vista de reduccion de emisiones en la es-
tructura, lo mas eficiente es utilizar edificacion existente, pues-
to que con esto se evita demoler y producir las emisiones de
GEI de un edificio nuevo. “Cada vez que una edificacion se eli-
mina y se reemplaza por una mas eficiente, se requieren 80
aflos para neutralizar el impacto de la demolicion”, cuenta Ro-
driguez. La investigadora indica que también existen estrate-
gias para utilizar menos volumen de productos como la optimi-
zacion de las secciones estructurales y también la disminucién
de terminaciones en espacios interiores.

DESAFIiOS

De acuerdo a los expertos consultados, los principales desafios
del sector, tienen relacion con el compromiso de todos los ac-
tores que componen la cadena de valor, en torno al trabajo de
descarbonizacion de los procesos del sector. “Reducir las emi-
siones de CO, por tonelada de material, asi como la de los pro-
cesos constructivos, debe ser considerado un objetivo clave, de
cara a cumplir las metas fijadas en el Acuerdo de Paris (COP
21, que establece una reduccion del 16% de las emisiones glo-
bales de CO, para el 2030, sefialan desde el CTeC. Ante este
escenario, la industria busca alternativas de mejoras y avances.
A modo de ejemplo, se cuenta con el Comité Consultivo de
Energia 2050, liderado por el Ministerio de Energia, que define
en su hoja de ruta “edificar de manera sustentable, por medio
de la incorporacion de estandares de sustentabilidad en el dise-
Ao, construccion y reacondicionamiento de edificaciones, a fin
de minimizar los requerimientos energéticos vy las externalida-
des ambientales a lo largo de su ciclo de vida, alcanzando nive-
les adecuados de confort”. Asi, la suma de iniciativas permiten

Las emisiones del sector Construccién se pueden
entender como el conjunto de gases que son libe-
rados al medio ambiente, producto del ciclo de
vida de una edificacidon. Entre los gases de Efecto
Invernadero (GEI) que son liberados a la atmoésfera,
se encuentran el metano, el 6xido nitroso y el di6-
xido de carbono. El sector genera un impacto im-
portante en el cambio climatico, debido principal-
mente a la fabricaciéon de sus materiales, entre
ellos el cemento, materia prima base del hormigdn.

La etapa de diseno en el desarrollo de los proyectos
es la que cuenta con el mayor potencial para gene-
rar cambios, dado que es donde se toman decisio-
nes determinantes para generar menores impactos,
asociados a la seleccion del sitio del proyecto y su
acceso a infraestructura urbana existente, la elec-
cion de materiales sustentables, la implementacion
de estrategias de disefo pasivo y fuentes de energia
renovables, entre otras.

Gracias a los continuos avances tecnoldgicos en la
industria y apuntando a mejorar la interaccién con el
medio ambiente, actualmente existen desarrollos de
materiales biobasados, elementos reciclados, mate-
riales con cambio de fase para algunas soluciones
constructivas y se han mejorado las prestaciones de
las maderas para fomentar su uso, entre otros.

vaticinar un comportamiento mas comprometi-
do en tematicas ambientales de la industria. “Las
emisiones de GEI debiesen ser abordadas bajo
un enfogue holistico que considere todo el ciclo
de vida de la construccion, pues estas estan pre-
sentes no solo en su fase de operacion, sino que
también en las fases previas (disefo, proceso
constructivo), asi como también aquellas asocia-
das a su mantenimiento (demolicion o recicla-
je)”, sostienen desde CTeC. Y es que la huella de
carbono de un edificio, se puede reducir consi-
derablemente, cuando se tienen en cuenta todos
los impactos que generan las diferentes varia-
bles de la edificacion, a lo largo de todo su ciclo
de vida. Para la investigadora Barbara Rodriguez
el principal desafio del sector es capturar de ma-
nera mas precisa las emisiones tanto operativas
como incorporadas y dar a conocer las principa-
les medidas para reducir. “Estas no necesaria-
mente representan mayores costos y hay mu-
chas que implican optimizar uso de recursos lo
que por el contrario ayudaria a reducir costos a
las empresas”, explica.

Asi, el control de emisiones en el sector se tor-
na un asunto relevante del cual todos los actores
de la industria deben ser parte para avanzar en
medidas sustentables que ayudaran al planeta y
beneficiaran a todos sus habitantes. ®
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ALERTAS PARALA ARQUITECTURA

Y CONSTRUCCION

OMO SE SABE Chile

emite alrededor del

0,25% del CO, del plane-

ta, pero el impacto del

restante 99,75% resulta

altisimo en nuestro pro-
pio territorio. De los gases liberados a la
atmosfera por la actividad humana, el
CO,, no siendo el mas peligroso (como el
metano u oxido nitroso), representa el
mas abundante de los gases causantes
del efecto invernado. Estos producen va-
riaciones de la radiacion solar, aumentos
de temperatura y con ello un catastrofico
cambio climatico.

Ante este escenario, la actividad de la
construccion debe enfrentar sus efectos,
gue se manifiestan como acentuadores
de la radiacion solar y sequias en zonas
centro y norte, y abundantes vientos vy
[luvias en zona sur, marejadas y aumento
de nivel del mar que afectan construccio-
nes e infraestructura de borde.

Por otro lado, las ciudades siguen con-
centrando el interés de la poblacion, por
lo que su densidad vy alturas serdn mayo-
res, y con ello los espacios publicos serdn
mas escasos, haciendo aun mas complejo
el panorama. De aqui que finalmente las
edificaciones deberdn ser replanteadas
tanto en sus envolventes (para controlar
un clima mas adverso), como en los es-
pacios comunitarios que se debieran con-
siderar (evitando excesos de sombras o
de asoleamiento y corrientes de aire, en-
tre otras).

Para lograr esto, todos los edificios
nuevos y reformas importantes deberan
disefarse para cumplir con lograr ser car-
bono neutral para unas pocas décadas
mas. Para ello se deben considerar en
principio los siguientes objetivos base
para una edificacion de bajo CO,;:

Usar o reutilizar edificios existentes:
La demolicion de edificios existentes vy la
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reconstruccion de edificios nuevos es una
fuente enorme de emisiones de carbono
incorporadas.

Arquitectura pasiva: establecer estra-
tegias de sentido comun, no complicar el
disefo.

Utilizar materiales recuperados y/o
reciclados: para eliminar las emisiones
asociadas con la fabricacién de nuevos
materiales.

Optimizar los sistemas para la eficien-
cia de los materiales: reducir el uso de
material, no usar el material donde no es
necesario.

JAVIER DEL RIO
ARQUITECTO

Conocer la cadena de suministro para
el proyecto especifico: comprender de
doénde provienen los materiales, las impli-
caciones de carbono de su fabricacion y
transporte.

Utilizar transporte de bajas emisiones
para materiales: elegir menor distanciay
sistemas limpios.

Fomentar la generacién de energia en
sitio: cerca del 80%, lo restante, max.
20%, puede ser de fuera, pero de genera-
cién renovable.

Equipos y sistemas no contaminantes:
optar por ascensores (que ademas gene-

“El proyecto no solo debe satisfacer a los clientes, sino
que ahora también a la sociedad y en especial,

al medio ambiente. Esto debe abordarse en las etapas
de ideacidén, construcciéon, ocupacién y finalmente

al término de su vida util: entenderlo como

un proceso de economia circular”.

Especificar materiales que natural-
mente secuestran carbono y lo almace-
nan para su vida util: como madera,
paja, arcilla-paja, canamo, corcho, lana
de oveja, etc.

Especificar materiales fabricados con
energia renovable: tienen un impacto de
carbono incorporado muy reducido en
comparaciéon con los fabricados con
energia de combustibles fosiles.

Disefo para durabilidad: soportar el
desgaste del espacio y asegurarse de
que durarad toda la vida util del edificio.

Materiales adecuados para el clima:
comprender como cada material maneja
el calor, la luz y la humedad, individual-
mente y en un conjunto.

ran energia), calderas (de condensacion),
calentadores de agua solares, todo tipo
super eficientes (A++++).

El proyecto no solo debe satisfacer a
los clientes, sino que ahora también a la
sociedad y en especial, al medio am-
biente. Esto debe abordarse en las eta-
pas de ideacion, construccion, ocupa-
cion y finalmente al término de su vida
util: entenderlo como un proceso de
economia circular.

El arquitecto debiera ser el interlocutor
con los diferentes participantes del proce-
so, y muy enfocado a ser visionario en
cuanto a la reduccion de CO, en las nuevas
edificaciones que seran concebidas. B
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— Con una longitud
aproximada de poco mas
de 9 km, la obra destaca
por la versatilidad de las
tipologias constructivas
aplicadas en los tuneles y
viaducto gue contempla,
junto con las medidas
gue se ejecutaron para
minimizar las interferencias
con las vialidades, servicios
y edificaciones existentes.
Modelo bajo tierra.

L CONTRATO “Concesion
Américo Vespucio Oriente,
Tramo Avenida El Salto -
Principe de Gales” (AVO 1),
se sitla en la Region Metro-
politana de Santiago, abar-
cando las comunas de Huechuraba, Recole-
ta, Vitacura, Las Condes, La Reina y Nufoa.

FICHA TECNICA

Nombre Contrato Concesion: Américo Vespucio Oriente, Consiste en la construccion y explotacion
Tramo Avenida El Salto-Principe de Gales (AVO I). de una concesion vial urbana con una longi-
Sociedad Concesionaria: VVespucio Oriente S.A. tud aproximada de poco mas de 9 km, obras
Inicio Concesién: Marzo 2014. a cargo de la Sociedad Concesionaria Amé-
Inicio Construccién: Noviembre 2017. rico Vespucio Oriente.

Inicio Operacién: Abril 2022. “Su disefio contempla la ejecucion de dos
Total Inversion (UF): 24.979.686. calzadas expresas de tres pistas por sentido

en casi toda su extension. En particular, des-
de el sector de El Salto hasta el sur del
Puente Centenario, se proyecta la ejecucion
de un Viaducto de 1.290 m y un tunel de tres
pistas bajo el Cerro San Cristébal y bajo el
rio Mapocho, disefado para el transito en
sentido poniente - oriente”, detallan a Revis-
ta BiT desde la Direccion General de Conce-
siones del Ministerio de Obras Publicas
(MOP).
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Por su parte, para el trdnsito en sentido oriente - poniente, se
contempla el mejoramiento de la vialidad preexistente en su-
perficie de La Piramide. Respecto del resto del trazado, el cual
se extiende desde el sur del Puente Centenario por el norte,
hasta Principe de Gales por el sur, se proyectan dos calzadas
de tres pistas en solucion subterranea (Trinchera Cubierta y Tu-
nel Minero Hibrido), hasta las inmediaciones de Avenida Vespu-
cio con Las Luciérnagas por el sur.

Durante estos casi dos aflos de construccion, un punto rele-
vante del proyecto ha sido la informacion y comunicacion de
las obras a las comunidades del entorno cercano. “Es de vital
importancia mantener una comunicacion fluida con los vecinos
y usuarios. Estamos conscientes de las molestias que puede
causar una obra de la envergadura de AVO |, pero la comunica-
cion oportuna y cercana ha sido fundamental en esta etapa”,
asegura el gerente técnico de la Sociedad Concesionaria, Luis
Felipe Garcia.

AVO | tiene prevista su puesta en servicio provisoria a media-
dos del primer semestre del aflo 2022, y consta de dos secto-
res: Sector 1, que va desde Avenida El Salto a Puente Centena-
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El proyecto
destaca por la
gran variedad

de tipologias
constructivas en
lo que se refiere
a los tuneles
que contempla
la obra.

rio, y el Sector 2, que va desde el Puente
Centenario hasta Avenida Principe de Gales. En
agosto pasado la obra se encontraba con un
avance fisico del 12 por ciento.

TUNELES BAJO TIERRA

Por sus particularidades, el proyecto presenta
interesantes desafios. En primer lugar se trata
de una obra que posee variadas tipologias cons-
tructivas (Viaducto, Tunel Minero, Trinchera Cu-
bierta, Tunel Minero Hibrido) y ademas estd em-
plazada en una zona urbana.

También se debe considerar, como aspecto
relevante, el tiempo e incertidumbre que conlle-
va el traslado de los servicios existentes. “La
obra cruza sectores residenciales de las comu-
nas de Vitacura, Las Condes y La Reina, situa-
cion que implica el desarrollo de las obras com-
patibilizandolo con el entorno. Adicionalmente,
se debe considerar que esta autopista colinda
con otras vias expresas que corresponden a
otras concesiones y se necesita coordinar bien
este trabajo”, comentan desde la Direccion Ge-
neral de Concesiones.

Si bien bajo tierra los tuneles mineros contem-
plan métodos de excavacion, sostenimiento, re-
vestimiento e impermeabilizacidn convenciona-
les para tuneles viales urbanos en Chile, es
destacable la galeria de evacuacion bajo el tunel
principal y la caverna de bifurcacion del Ramal
Mapocho por sus dimensiones, cuya longitud es
de 250 m de largo y ancho entre 17 a 27 metros.

En los tuneles en trincheras, en tanto, la mayor
novedad es la dimension de la estructura en
trinchera doble de 5 kildmetros de largo vy su es-




tructuracion para el soporte de la losa que divide
el nivel -2 con 3 pistas sentido Norte-Sur del nivel
-1, con 3 pistas sentido Sur-Norte, donde se han
empleado varios disefios. A la fecha, destaca el
avance de 400 metros que se registra en el nivel
-1 del tramo Espoz-Candelaria Goyenechea, en la
comuna de Vitacura.

La gran variedad de tuneles en el proyecto
suma un ingrediente técnico adicional por la ver-
satilidad en su ejecucion. Entre los tuneles que se
contemplan desarrollar en AVO 1 estan:

TUNELES MINEROS
Se ejecutaran con el Nuevo Método Austriaco de
Excavacion de Tuneles (NMA o NATM en inglés),
tanto para roca como en suelo, siendo la diferencia
entre ambos la siguiente:

EN ROCA: Se estdn excavando con perforacion
y tronadura convencionales, con equipos de jum-
bos de perforacion, y/o palas con martillos con-
forme a la dureza encontrada y extraccion del
material con palas y camiones. El sostenimiento
conforme al tipo de roca varia desde pernos de
expansion colocados y shotcrete con fibra a mar-
cos metdlicos THN y HEB y paraguas de micropi-
lotes. Para su instalacion se usan robots shotcre-
teros, camiones plumas y jumbo de perforacion.

EN SUELO: Se excavan solo con pala, con carga
a camiones, el sostenimiento es de shotcrete,
marcos vy paraguas de micropilotes. “Posterior-
mente se colocard revestimiento en el tunel prin-
cipal bajo el Cerro San Cristébal, en el cual se
consideran como refuerzos desde fibras estructu-

AVO II

Desde el MOP adelantan que el proyecto AVO Il fue
adjudicado a la Sociedad Concesionaria Américo Vespucio
Oriente Il S.A. y estan en desarrollo los estudios de
ingenieria definitiva. El tramo Avenida Principe de Gales-
Los Presidentes (Concesion AVO 1), incluye, la realizacion
del proyecto definitivo, construccidén, explotacion y
conservacion de una vialidad subterranea de 5,2 km, cuyo
trazado se desarrolla en la proyecciéon de Avenida Américo
Vespucio con Avenida Ossa, abarcando 4 comunas: La
Reina, Nufioa, Pefialolén y Macul, empalmandose por el
norte, con la Concesion AVO |y por el sur con la Conce-
sion Américo Vespucio Sur.

Su disefio contempla la ejecucion de 2 tuneles mineros
con 3 pistas por sentido, que se emplazan bajo la Linea 4
del Metro en todo el tramo comprendido entre las
inmediaciones de estacion de Metro Principe de Gales y
estacion de Metro Los Presidentes.

Se estima que en 2019 estara el proyecto vial aprobado
y se someterd al sistema de evaluacion ambiental, cuyo
resultado, a través de una RCA, se estima aprobada para el
primer semestre de 2021, con un presupuesto oficial de
(UF) 19.670.000.

rales, mallas electrosoldadas y barras de armadura”, deta-
|lan desde el MOP. Cabe destacar que los tuneles mineros
del proyecto vigente son los siguientes:

Tuanel La Piramide gue serd unidireccional de sentido nor-
te - sur de 3 pistas de 2.034 m de largo, de seccién ovoidal
y dimensiones ancho interior de 14 m x 11 m de alto aproxi-
madamente.

Tunel Ramal Mapocho de una sola pista de 415 m de
largo, de seccion ovoidal de alrededor de 8,70 de ancho
por 9,40 m de alto.

Tuneles Mineros Nudo Kennedy en suelo, éstos son el
Ramal A-Al, que consta de un tunel de 334 m de largo de
doble pista y 2 tuneles de una pista de 1775 my 1M m. VY el
Ramal 5N que consta de un tunel de 109 metros de largo de
doble pista.

Tunel Bajo Metro Escuela Militar, Subcentro y estaciona-
mientos, que considera 2 niveles de 3 pistas superpuestas
de 146 metros de largo, éste se excava con método NATM.

Tanel Ramales Los Militares que consta de un doble ca-
rril de 48 m de largo, el que se bifurca en 2 ramales simples
de 84 y 184 m de largo, respectivamente.

Tunel Minero Hibrido, segun detallan en la Sociedad Con-
cesionaria, consiste en un tunel en modalidad hibrida desde
Avenida Apoqguindo a Avenida Principe de Gales (2,7 km),
emplazado bajo y a lo largo del Parque Américo Vespucio,
que acogera a las calzadas expresas, con dos sentidos de
circulaciéon de tres pistas cada uno. "Esta soluciéon construc-
tiva en tunel subterrdneo se resuelve en una modalidad mix-
ta, ejecutando la plataforma del nivel -1 mediante una es-
tructura de tunel en mina convencional, mientras que el
nivel -2 se resuelve mediante una estructura tipo trinchera
cubierta, el cual permitird alcanzar la cobertura y recubri-
miento necesario para salvar las infraestructuras existentes
en el enlace de Avenida Apoqguindo y enlazar en la zona de
Avenida Principe de Gales con el Proyecto AVO Il (ver re-
cuadro). Esta técnica permite reducir en un 85% la afecta-
cion del Parque Vespucio y disminuir la alteracion a servi-
cios y transito durante la etapa de construccion, los que se
veran afectados solo por las rampas de acceso”, detalla el
gerente técnico de AVO.

TUNELES EN TRINCHERA

Otra modalidad constructiva es la trinchera, porque se exca-
van en suelos desde la superficie, y para su excavacion se
usan palas y camiones convencionales, “en donde el soste-
nimiento corresponde a una estructura de trinchera doble
en las vias expresas con pilotes, unidos por losas de hormi-
gon armado o postensadas y contenidas con muros forros
de shotcrete, mas malla y estampidores”, seflalan desde el
MOP.

PLAN GEOMECANICO
El método NATM, empleado en otros tuneles viales urbanos
en Santiago (San Cristéobal y ACNO) vy Valparaiso (La Pdélvo-
ra), asegura el poder enfrentar un amplio rango de rocas,
desde suelos hasta las mas duras.

Cabe destacar que en el caso del Tunel unidireccional
bajo el Cerro San Cristébal (La Piramide) de 2.034 m de
largo aproximadamente y 3 pistas, dadas sus dimensiones
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METODO CONSTRUCTIVO TRINCHERA CUBIERTA METODO CONSTRUCTIVO
TUNEL MINERO HIiBRIDO

EXCAVACION TUNEL (INGRESO DESDE
SALIDAS Y ENTRADAS A LA AUTOPISTA)

CONSTRUCCION DE LOSA SUPERIOR EXCAVACION DE SECTOR CENTRAL BAJO
LOSA SUPERIOR

EXCAVACION DE PILOTES NIVEL INFERIOR
DESDE TUNEL MINERO

CONSTRUCCION DE SEGUNDA LOSA SOLUCION FINAL EN TRINCHERA CUBIERTA
Y TERMINO DE LA EXCAVACION EN DOS NIVELES

EXCAVACION TRINCHERA INFERIOR

(ancho interior 14 m x alto 11 m aproximadamente), deberd excavarse
en varias fases.

En terrenos de RMR (clasificacion geomecdnica, acronimo del inglés
rock mass rating) superior a 45 puntos, la excavacion se realizard en 3
fases: avance, destroza y zanja para galeria de evacuacion.

Mientras que en terrenos de RMR entre 35 y 45 puntos, la excava-
cidn se realizara en 4 fases: avance, destroza en dos bancos desfasa-
dos y zanja para galeria de evacuacion.

Finalmente en terrenos de RMR inferior a 35 puntos la excavacion se
realizard en 5 fases: avance, destroza en tres bancos de los que inicial-
mente se excava el central, para después ir excavando los laterales,
manteniendo siempre un desfase entre ambos, finalmente se excava la
contra bdveda. También existe un tramo en caverna de 250 m de largo
gue requerird mas secciones.

El control geotécnico del frente se lleva a cabo caracterizéandolo in
situ, mediante la aplicacion de una clasificacion geomecanica. Se rea-
lizard, en cada fase, el estudio de la litologia, estructura y calidad de
los terrenos atravesados.

Otro aspecto abordado es “el paso en zonas con infiltraciones que

son normales en este cerro, dado el r|egQ al que es _somet|do e! Parque SOLUCION EINAL EN DOS NIVELES
todo el ano, para ello se contempla un sistema de impermeabilizacion

gue considera dos soluciones completamente diferentes en cuanto a

su concepcion”, comentan desde el Ministerio de Obras Publicas.
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La primera es el sistema de drenado para
zonas de surgencias de agua puntuales en
los tramos de tuneles en roca, que canaliza
los flujos del agua de infiltracion hacia el sis-
tema de drenaje del tunel.

La segunda es un tunel estanco para la
zona del trazado, ubicada en el entorno del
rio Mapocho, en los tramos de tunel en suelo.
Este sistema supone que se desarrollardn
cargas de presion de agua sobre el revesti-
miento de los tuneles.

En lo que concierne al tipo de roca espera-
do segun la geologia basica derivada de
campafas de sondajes, perfiles sismicos, ma-
peos vy la experiencia de los tuneles del cerro
San Cristdbal, se prevé un perfil geoldgico de
tobas soldadas, tobas brechosas, atravesadas
por diques porfidicos y fallas, con RMR 20 a
65 (roca muy mala a buena) y cobertera des-
de 35 a 155 metros.

EDIFICIOS Y AUTOPISTAS
EXISTENTES

Uno de los principales desafios del proyecto
son justamente los edificios, servicios y auto-
pistas existentes en el trazado.

En La Pirdmide, el tunel originalmente se
emplazaba bajo las pistas actuales existentes,
posteriormente, en la variante propuesta por
la Sociedad Concesionaria, se reemplazo por
un viaducto de 1.200 m de largo que se desa-
rrolla sobre la ruta existente, con un disefio
esbelto que minimizd las interferencias con
las vialidades existentes.

En el Ramal Mapocho, que emerge colin-
dante al Rio Mapocho se ha considerado un
muro de pilote secante gque minimiza el ingre-
so de eventuales infiltraciones desde el Rio.

En el tramo proximo y bajo el Rio Mapocho
del Tunel AVO N-S se contempla una seccion

Viaducto

En esta obra, los desafios tienen que ver con “la
ejecucioén de la obra tratando de minimizar el impacto
sobre los flujos existentes y que parte de ellos cruzan
por otras autopistas”, indican desde la Direcciéon General
de Concesiones del MOP.

Las dimensiones de los elementos del viaducto a instalar
son vigas prefabricadas de 32 a 50 m de largo, que
serdn colocadas en cepas de 10 a 14 m de alto, en un
espacio minimo.

Esta constituido por vigas cajén metalicas simples o
dobles con prelosas prefabricadas, apoyados sobre
cepas con fundaciones directas, pilotes o micropilotes
segun el terreno.

especial impermeabilizada como otros tuneles hechos por So-
ciedad Concesionaria Costanera Norte.

En Avenida Américo Vespucio en tanto, la trinchera doble se
emplaza dentro del bandejon, con el fin de afectar al minimo las
edificaciones. En el caso del Parque Vespucio, ha sido relevante
el desarrollo de las denominadas Campafas de Arboles, iniciati-
va que busca preservar la mayor cantidad de especies arboreas
ubicadas en el bandejon central de la Avenida Américo Vespu-
cio, entre Puente Centenario y Avenida Principe de Gales. Luego
de la construccion de la via expresa, “el Proyecto AVO | contem-
pla el redisefio del Parque Vespucio, preservando y respetando
el caracter del parque actual, generando vias segregadas para
peatones y ciclistas, mejorando sus componentes de disefio, ar-
borizacion, equipamiento e infraestructura”, detalla el gerente
técnico de la Sociedad Concesionaria.

Las principales estructuras existentes proximas a las obras
corresponden a los pasos bajo los cruces de Avenida Kennedy y
Apoquindo.

En Avenida Kennedy, el Proyecto de Santiago Centro Oriente
(SCO), desarrollado por la Sociedad Concesionaria Costanera
Norte S.A., dejo estructuras hechas de forma tal que, las vias
expresas y ramales de AVO pasan bajo las losas y entre los pilo-
tes de SCO, lo gue minimiza la afeccion sumado a un monitoreo
topografico en superficie e interior tuneles.

Por su parte, en Avenida Apoquindo, el trazado pasa bajo los
estacionamientos, centros comerciales y linea 1 del Metro don-
de también hay un disefio especial con bajos asentamientos, y
monitoreo topografico especial en superficie e interior de los
tuneles.

En cuanto a los muros en ejecucion en el sector de La Pirdami-
de corresponde a un muro TEM que permitira el ensanche de la
pista de acceso a Ciudad Empresarial. Se suma a un muro 7 de
hormigon armado de 100 m de largo aproximadamente, que
permitird contener las pistas de las Concesion Vespucio Norte
separadas del ensanche de la pista de acceso a Ciudad Empre-
sarial.

Para el ano 2022 se proyecta la puesta en operacion de
AVO [, una concesion vial urbana que dinamizara las distintas
comunas de la capital por donde pasara su trazado. Un mode-
|0 bajo tierra. m
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NUEVA LINEA DE EQUIPOS
AIRE ACODICIONADO COMERCIAL LIGERO

CON LA MEJOR EFICIENCIA Y LA MAS ALTA TECNOLOGIA

wifd N\
Controlador
Remoto

Versiones disponible en on/off e inverter
Equipos con nuevo disefio y mas eficientes

Unidades Exteriores mas compactas con hasta un 35% de disminucion en su tam

Equipos Inverter con mayores distancias de conexion de cafierias, ' b d
hasta 75 mt. en equipos de 4y 5 TR.

) Unidades Exteriores mas silenciosas, hasta : ’ ~
5 dB (A) menos. nnl ‘ '03

ESPECIALISTAS EN CLIMATIZACION




Soluciones Constructivas
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simplificamos tu mundo

La industrializaci(_')p
es nuestra innovacion
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v Precision y eficiencia
Vv Fabricacion en ambiente controlado
v Ahorro en plazos de construccion

v Adaptable a tus proyectos
v Mayor calidad en terminaciones
V' Desarrollo en diseno BIM

Una empresa del grupo AR cintac.cl G M




Implemente BIM ahora
y transforme sus proyectos,

desde el diseno a la operacion

Los procesos BIM han ayudado a innumerables
amprasas en diversas industrias a operar da
forma mas productiva, producir un

trahajo de mejor calidad, atrasr mas
talento, y generar nuevos
negocios.
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BIMAGIL

° Porque sabemos
o gue con BIM no

o’ basta, en Delporte
o Ingenieros BIM es
o BIMAGIL.

o Las metodologfas
> agiles han sido
‘Y‘ utilizadas
Q exitosamente por
, — O(’ miles de empresas
21 & en la gestion de
proyectos. En
Qy' Delporte hemos
O
o entendido que la
[o) colaboraciony la
Q,Q' comunicacion
.Q integrados al flujo
o de trabajo BIM son
" el eje fundamental
para lograr una
mayor eficienciay
satisfaccion de las
necesidades del
cliente.

Por esto nuestro
BIM es con
Metodologia AGIL
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Av. Los Conquistadores 1700 Piso 24 - A Providencia
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SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

DESARROLLO DE PROYECTOS BIM

UN NUEVO ORDEN

PAULA CHAPPLE C.
PERIODISTA REVISTA BIT

— En la actualidad estamos viviendo una etapa de transicion donde
el BIM ha dejado de ser visto como una opcidn, para ser considerado
obligatorio en los proyectos, en especial en los cuales es necesario
aumentar la productividad y mejorar la calidad.
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S NOTORIA |a diferencia que hay en el
avance del BIM (Building Information
Modeling) respecto hace algunos anos.
Hoy hay mayor difusion y entendimiento
de gque no corresponde solamente a la
incorporacion y uso de un software de
disefo, sino que es mas bien una metodologia, una forma
de concebir los proyectos, donde el uso de sus herra-
mientas no solo estad restringido a la coordinacion de es-
pecialidades, como era en sus inicios. Hoy, mas que an-
tes, se conocen sus beneficios y también sus desafios.

La colaboracién es habitual cuando se habla de BIM; de
sus aplicaciones practicas, de los problemas encontrados
en su aplicacién y las soluciones adoptadas. Todos esos
cambios demoraron, pero finalmente llegaron.

Pese a lo anterior, y de acuerdo a los expertos, el nivel
de madurez en el uso de BIM es variado. Por ejemplo, en
el drea minera y en particular en Codelco, ya suman una
experiencia de mas de 10 afos aplicando BIM vy, efectiva-
mente, han obtenido beneficios fundamentales. Una
muestra es el proyecto Ingenieria de Detalles Radomiro
Tomic Fase Il, donde se aplicd la metodologia BIM con
buenos resultados.

En tanto, en el drea de infraestructura su uso es mas

incipiente. Alli, la metodologia se aplica para ser usada
en distintas fases del proyecto, no solo en disefio. En
edificacion se pueden ver aplicaciones destacadas,
pero en general es empleada mayormente en la etapa
de disefo del proyecto y no, necesariamente, sumando
todas las especialidades. Razones para lo anterior hay
muchas, pero una de las principales ha sido el retraso
en la incorporacion del uso de esta metodologia en los
especialistas que disefan las instalaciones (clima, sani-
tario, electricidad, entre otras).

Actualmente en Chile hay grandes desafios para el de-
sarrollo de BIM. Existen iniciativas publicas y privadas
como Planbim y BIM Forum Chile dedicadas a difundir
los beneficios de esta metodologia y a generar redes de
colaboracion al respecto y, también proyectos que se
estan ejecutando en BIM al nivel de los mas importantes
proyectos internacionales, 1o que ha transformado al
pais en lider regional en la materia.

CAMBIO DE PARADIGMA

La mayoria de los expertos consultados sefala que
todo proyecto, por simple que resulte, puede ejecutar-
se con BIM, pero adecuando el alcance de la metodo-
logfa y herramientas utilizadas segun su nivel de com-
plejidad.

La metodologia entrega multiples herramientas para
ser utilizadas en las diferentes etapas del desarrollo de
los proyectos, tanto en la concepcidon como en la cons-
truccion y operacion. Por lo tanto, los beneficios para
las diversas etapas son diferentes entre si. Sin embargo,
se pueden agrupar en aumentar la productividad al
acelerar los procesos de comunicacion, mejorando la
calidad y plazo del proyecto, al reducir la incertidumbre
de posibles costos adicionales para la etapa de cons-
truccidon con una buena coordinacidon y resolucion de
interferencias en la etapa de disefio.

Cuando el proyecto es mas simple (tamafo, geome-
trias regulares o pocas instalaciones, entre otros facto-
res) y aplicada la misma solucioén repetitiva en el tiem-
po, con equipos formados de trabajo en toda la cadena
del proyecto, con esquemas internalizados para resol-
ver problemas recurrentes o puntuales durante la cons-
truccion en obra, quizds no es necesario abarcar toda
la gama de la metodologia BIM; sin embargo, al menos,
se debe utilizar en las etapas de disefio, adecuando su
alcance, para proporcionar agilidad a esta y continuar
el control de avance en obra. Ahora bien, si es un pro-
yecto donde la operacion es relevante, se debe mante-
ner un modelo BIM actualizado, incorporando la infor-
macién necesaria para esta etapa.

Para proyectos complejos y especiales, hay dos gran-
des ventajas que cobran mayor relevancia. La primera
radica en poder visualizar el proyecto en 3D y en un
ambiente colaborativo, lo cual genera un mejor enten-
dimiento de todos los involucrados del desarrollo de
éste, mejorando la asertividad y agilidad de toma de
decisiones entre los distintos especialistas, lo cual con-
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IGON TOWER

RENE LAGOS ENGINEERS ha trabajado
en distintos proyectos nacionales e
internacionales y con diversos alcances
del uso de BIM. Uno de ellos es el edificio
lgon Tower en Ecuador, proyecto
internacional que se desarrolld en forma
colaborativa desde tres paises.

Este proyecto habitacional de 39
niveles, que presentaba notables
desafios estructurales, ademas tenia la
particularidad que la oficina de Arquitec-
tura (BIG - Bjarke Ingels Group Archi-
tects), estaba con sede en Nueva York
(EEUU), René Lagos Engineers con el
calculo estructural en Santiago (Chile) y
el mandante como especialidades (MEP)
y contrapartes locales en Quito (Ecua-
dor). Por lo anterior, la interoperabilidad,
comunicacion vy trazabilidad de la
informacion eran esenciales para la
calidad y plazos del proyecto, lo cual se
logré mediante el uso de metodologia
BIM y de herramientas como el BIM360.
En cada etapa del disefio, semanalmente
se revisaba coémo estaban afectados los
modelos por los cambios en la arquitec-
tura u otra especialidad, revisando y
solucionando los conflictos visualizados
en un ambiente 3D en forma agil y
colaborativa, quedando registro en la
nube de la interaccion de cada uno de
los participantes.

GENTILEZA RENE LAGOS ENGINEERS
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HOSPITAL ANTOFAGASTA

ZANARTU INGENIEROS Consultores ha desarrollado distintos proyectos
bajo la metodologia BIM, con usos y alcances diversos, destacando entre
otros proyectos la obra de infraestructura Hospital de Antofagasta,
donde el uso de la metodologia establecio utilizar los modelos BIM para
realizar la coordinacion de especialidades y asi lograr reducir significati-
vamente las interferencias en etapas de disefio y ser mas eficientes en la
etapa de construccion. Destaca también la Extension de estaciones de
Metro, de la cual la solicitud de informacion BIM se encuentra bien
definida, lo que ha generado dentro de la organizacion un importante
desafio metodoldgico, partiendo por la elaboracion de un PEB (Plan de
ejecucion BIM), ademas de integrar herramientas de comunicacion
constante con todo el equipo de trabajo, lo que permite tener trazabili-
dad de ésta, sumando herramientas de colaboracion que hoy permiten al
equipo multidisciplinario trabajar en base a un modelo Unico.

GENTILEZA RENE LAGOS ENGINEERS

tribuye al objetivo comun del proyecto sobre el de
cada uno por separado.

La segunda ventaja, es mejorar la calidad de los
proyectos, detectando errores o interferencias en-
tre especialidades, que solucionados de forma tem-
prana, garantizan un proyecto con un mejor control
de costos y plazos, lo que busca entregar mayor
certeza de los resultados esperados al inversionista
del proyecto.

Adicionalmente, la tendencia mundial ha llevado
a que la industria apunte cada vez mas a una mayor
colaboracion e interoperabilidad de plataformas di-
gitales, en ese sentido BIM se convierte en una me-
todologia relevante para cualquier tipo de proyecto.

Hoy a nivel de Estado, el objetivo es incorporar
BIM en proyectos de edificacion e infraestructura
publica tales como hospitales, carreteras, puentes,
viviendas del MINVU, espacios publicos, entre otros,
pudiendo emplearse para distintas aplicaciones en
las mas diversas obras, reconociendo cual es el va-
lor para cada una de éstas, todo esto bajo el estan-
dar de Plan BIM, recientemente lanzado en junio
pasado.

En resumen, esta metodologia se puede aplicar a
todo tipo de proyectos de activos de construccion,
yva sea puentes, industria, inmobiliarios, mineros. No
hay diferencias entre edificios pequefios o grandes.
Evidentemente, cuando los proyectos son mas
grandes significan una mayor cantidad de proble-
mas y BIM trata de resolverlos todos: interferencias,
geometria, informacion, disefio, aportando en po-
der previsualizar correctamente el proyecto y asi
poder tomar decisiones en la etapa de disefo.

RECOMENDACIONES

Pensar que el BIM va a solucionar todos los proble-
mas que han existido por aflos en el rubro de la
construccion es una ilusion, explican los expertos.
La metodologia BIM ordena personas, procesos y
herramientas en un ambiente colaborativo, que de-



ROLES BIM

PLANBIM LLEVO A CABO una serie de mesas de
trabajo entre el 2016 y 2017, con representantes del
sector publico, privado vy la academia, para
construir la definicion de Roles BIM para Chile. Un
rol no es un cargo, es una funcién que se ejerce en
alguna etapa del desarrollo y operacion de
proyectos o infraestructura, en base a capacidades
BIM que se suman a otras no BIM.

Los roles son la Direccion, Revision, Modelacion,
Coordinacion y Gestion en BIM. Por medio de una
Matriz de Roles BIM, se definen 42 capacidades
BIM requeridas para el desarrollo y operacion de
proyectos bajo la metodologia, a lo largo de todo
el ciclo de vida de un proyecto. Cada Rol asume
una responsabilidad especifica sobre la lista de 42
capacidades. La Matriz de Roles BIM esta disponi-
ble en el www.planbim.cl.

ben estar bien alineados para lograr los objetivos planteados.
Es importante entender que el BIM es ejecutado por personas
y si éstas no cuentan con las capacidades necesarias para su
uso, se torna muy dificil obtener los reales beneficios que
brinda la metodologia.

La primera recomendacion tiene que ver con entender el
proceso que se desarrolla. No se debe utilizar el BIM como
una solucion genérica para todo, sino que se debe entender
especificamente para el proyecto que se va a hacer, tanto pu-
blico como privado e identificar claramente dénde el BIM
puede aportar el mayor valor.

Es importante destacar que otra de las omisiones comu-
nes en la actualidad, es no contemplar tiempos y horas
hombre involucradas en cada proceso, lo que significa un
tiempo considerable de estandarizacion para lograr entrega-
bles y elementos basicos de manera de poder desarrollar un
buen proyecto.

Hay gue considerar que implementar BIM no significa sola-
mente tener un computador, un software y un profesional
modelador. También, de acuerdo a los expertos, es un error el
no establecer al inicio los objetivos que se pretende alcanzar
Ccon SuU Uso.

En el caso de la etapa de diseno, el desafio es lograr que
todos los especialistas usen la metodologia y herramientas
BIM en los disefos de las instalaciones, si bien ya existen al-
gunos proyectos en donde se ha logrado ejecutar, esto ha

BIT 128 SEPTIEMBRE 2019 M 51

) KELLER

kllor.com

Galurmnas die Grave en Eddicsedn (SHILE)

Soluciones
Geotéecnicas

) KELLER

KELLER CIMENTACIONES

Especialistas en proyectos de Edificacion,
a través de soluciones geotécnicas del tipo:

- Columnas de Grava
- Jet Grouting

- Soil Nailing

- Micropilotes

KELLER CIMENTACIONES
AV. Providencia 1.208 — Of 409
Providencia, Santiago (CHILE)
+56 2 25738519

info.chile@keller.com
www.keller-cimentaciones.com




PLAN DE EJECUCION BIM

DEBE EXISTIR un Plan de Ejecuciéon BIM bien
elaborado, que contenga la informacion necesa-
ria para el cumplimiento de los objetivos. Debe
considerar, entre otras cosas, y tal cual lo define
el Estandar Nacional BIM para proyectos Publi-
cos, que Planbim publicé en Junio de 2019 (do-
cumento descargable en www.planbim.cl), lo si-
guiente: Informacion bdasica del proyecto,
objetivos de la utilizacion de BIM en el proyecto,
usos BIM, infraestructura tecnoldgica y compe-
tencias del equipo para desarrollarlos, empresas
y personas participantes del proyecto, roles y
responsabilidades, entregas especificas y sus
formatos en concordancia con el programa del
proyecto, estdndares y convenciones a utilizar,
nomenclatura, clasificacion, unidades de medi-
da, coordenadas, estructuracion de los modelos
(niveles definidos, volumenes, etc.) vy, por ultimo,
la estrategia, plan de comunicaciéon y platafor-
mas de colaboracion BIM.

sido posible porgque se han generado condiciones controladas
para el desarrollo, seleccionando especialistas BIM dentro de los
pocos disponibles, poniéndolos a todos bajo una plataforma co-
mun, e incluso definiendo los software que deben usar.

Lo anterior no es lo ideal, por lo que aln es necesario avanzar
en lograr profesionales capacitados, plataformas colaborativas
al alcance de los proyectos, compatibilidad de software y de sus
versiones, estdndares comunes, entre otros factores.

PROYECTO BIM

No es facil implementar BIM de un dia para otro en un area es-
pecifica de la construccion. Existen empresas que han adoptado
el camino rapido sin tener buenos resultados.

La principal recomendacioén, es ejecutar un proceso que
permita distinguir las diferentes etapas en los procesos pro-
ductivos.

A nivel metodoldgico se pueden observar ciertos pasos, una
vez que se define para qué se va aplicar el BIM; luego los usos y
qué informacion debe estar en los modelos. La metodologia de-
biese ser siempre la misma, independiente que se termine ocu-
pando BIM para coordinacion, cuantificar los costos u otro uso.

Es asi que para implementar BIM en un sector (Ingenieria, Ar-
quitectura, Construccion, entre otros) se debe dividir en al me-
nos tres etapas: Investigacion (diagnostico), Capacitacion e Im-
plementacion en Serie. Y cada una de las etapas, en diversos
procesos asociados a las singularidades de cada proyecto de
construccion y de la empresa en que estd inmerso.

El paso a paso dependerd de los objetivos que se busquen en
el proyecto y hoy cada vez cobra mas relevancia la figura del
gerenciamiento BIM como una especialidad adicional. Se trata
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de apoyar a la direccién tradicional del proyecto
desde un inicio, con estdndares y protocolos ade-
cuados, donde se indican las directrices a seguir por
cada uno de los participantes de un proyecto, apo-
yados con el respectivo BEP (BIM Execution Plan en
inglés o Plan de Ejecucion BIM). De esta forma, se
guia en todo el proceso a los diferentes actores que
participan en el proyecto, incorporando la gestién al
BIM.

PRINCIPALES BARRERAS

De las principales brechas para su ejecucion sigue
primando la resistencia a la innovacion o al cambio.
Este es un tema cultural asociado a que siempre se
ha construido de la misma forma y que, a la vista de
la mayoria, “ha funcionado bien”.

Ademas, se deben mostrar hechos concretos de
que el BIM funciona para que las empresas crean en
su incorporacion. A pesar de que la percepcion del
BIM ha ido cambiando, los expertos creen que aun
falta que los lideres crean que la innovacién y tecno-
logia es el futuro de la industria, que permitird mejo-
rar los indicadores para el pais.

De esta manera, la primera barrera es el descono-
cimiento de los mandantes respecto al BIM, ya que
son ellos los que definen como se desarrollara el pro-
yecto. Por lo anterior, es vital hacer difusion de las
ventajas, desafios y limitaciones de la metodologia,
de manera gque los mandantes puedan decidir el al-
cance del uso que dardn al BIM en sus proyectos, asi

GENTILEZA ZANARTU INGENIEROS CONSULTORES



PROYECTOS TRADICIONALES VS ESPECIALES

DE ACUERDO A LOS EXPERTOS, la metodologia es la misma
independiente del tipo de proyecto, por lo cual no hay proble-
mas en aplicarla en distintas industrias, lo que cambian son los
software utilizados. Si bien la metodologia es aplicable a todo
desarrollo de infraestructura, activo minero, inmobiliario,
puentes, entre otros, es evidente que en un proyecto minero de
largo aliento habrd mucha mas informacion en equipo, infraes-
tructura, procedimientos, procesos, mantencion como lo puede
tener un puente de hormigdn, el que puede ser bastante mas
simple en términos de informacion.

Casos se multiplican. Desde obras concesionadas hasta las del
sector privado. Desde el ano 2010 se han incorporado a las
bases de licitacion del MOP, obligaciones relativas a la tecnologia
de gestion a través de BIM, tanto en Proyectos Hospitalarios,
Concesion Américo Vespucio Oriente, Aeropuerto AMB, Embalse
La Punilla y Complejo Fronterizo Los Libertadores, entre otras
obras. En el sector privado el drea industrial y de energia cuenta
con importantes proyectos como la Torre Termosolar Cerro
Dominador de 250 m de altura, que han utilizado BIM. Fue la
empresa René Lagos Engineers que desarrolld la ingenieria
estructural de dicha torre, usando BIM con herramientas como
Tekla y Revit Structures, debido al desafio de lograr una preci-
sion e integracion con otras disciplinas y un montaje a mas de
200 m de altura, donde se instala el receptor solar (ver reportaje
en pagina 72).

como manejar sus expectativas respecto a los beneficios que se
obtendran.

Otro de los principales factores tiene que ver con algunas
normativas legales respecto de los entregables, que inciden di-
rectamente en que no se utilice el BIM en la forma colaborativa
que se debiera. Esto es dado que el input de un proyecto es por
lo general en un ambiente 2D, luego se genera un modelo para-
métrico 3D y posteriormente se vuelve a deshacer todo lo reali-
zado para volver a un ambiente 2D (planos) como entrega final.
Lo optimo seria poder realizar desde el inicio un modelo 3D vy
coordinarse colaborativamente en este ambiente durante todo
el proceso del proyecto, tanto en su etapa de disefo, como en
las etapas de construcciéon y posterior operacion.

Por otra parte, la implementacion de BIM dentro de una orga-
nizacion equivale a casi una reingenieria de los procesos, agre-
gando a esto soluciones tecnoldgicas que muchas veces produ-
cen rechazo en las personas en su uso y por el lado empresarial,
se traducen en costos y no lo visualizan como inversion a futuro.

Cuando la empresa que desarrolla los proyectos en forma tra-
dicional decide adoptar BIM, lo mas complejo es lograr que las
personas involucradas acepten el cambio cultural que significa
la nueva metodologia, el que es muy profundo ya que abarca a
muchas areas internas y probablemente a algunos proveedores
externos.

Los expertos son claros en definir que para lograr desarrollar
BIM aun faltan grandes desafios, uno de ellos es que efectiva-
mente el proyecto completo se desarrolle bajo la metodologia.

Gracias al impulso del Estado en la ejecucion de proyectos
publicos con metodologia BIM, se ha logrado avanzar, sin em-

GENTILEZA RENE LAGOS ENGINEERS

bargo, faltan muchas fases por desarrollar
para aplicar de mejor forma la metodologia
en las diversas etapas de los proyectos vy es
una de las razones por la que desde hace
casi 5 anos existe BIM Forum Chile, como
una instancia técnica permanente que con-
VOCa a sus socios y colaboradores a solucio-
nar esos desafios a través de la promocion,
difusion y articulaciéon de los actores publi-
cos, privados y de la academia.

El rubro de la construccion por anos ha es-
tado en los ultimos lugares de productividad
en la economia vy si se quiere avanzar, para
mejorar, es necesario incorporar el BIM. ®

COLABORADORES

- Mauricio Heyermann, socio de IDGconsult y presidente BIM

Forum Chile.

- Claudio Gahona, socio y gerente de René Lagos Engineers.
- Pablo Valdés, arquitecto y coordinador BIM de Zaflartu

Ingenieros Consultores.

- Cristian Delporte, gerente general de Delporte Ingenieros.
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Soluciones BIM

Pizarreno-Romer
un paso a la

() o /
innovacion

X

| Building Information Modeling, o BIM, como es
mds conocido por sus siglas en inglés, se ha vuelto
en el tltimo tiempo la herramienta a la que apuntan
no solo los desarrolladores de proyectos del sector
publico, sino que también el sector privado se ha sumado a esta
tendencia, por constituirse como una herramienta integradora
y analitica que facilita la labor de disenadores, constructores y

gestores de proyectos de arquitectura e ingenierfa.

En ETEX Chile, con sus principales empresas Pizarrefio
y Romeral, buscamos ser pioneros en la implementacién
de nuevas tecnologias generando soluciones constructivas
atingentes a las necesidades de nuestros clientes, utilizando
el lenguaje planimétrico que el mercado va requiriendo y que la
tecnologia nos va permitiendo. En su momento fue la regla y el
ldpiz, plasmando las ideas directamente al papel; luego pasamos
al dibujo digital, con herramientas como el Autocad; hoy
estamos en la era del automatismo, donde el tiempo es el bien
mds preciado, por lo que la necesidad de migrar a un método
que aumente la efectividad del trabajo, en un menor tiempo, estd
siendo cada dia mds importante y cada dia mds solicitado.

Es por esto que hemos desarrollado soluciones alineadas con
las necesidades de nuestros clientes siguiendo los pardmetros
establecidos en el nuevo estdndar BIM para Chile, disponibles
en BIM Tools, en nuestras pdginas web y a través de nuestro
equipo de especificacién. Continuaremos trabajando para
incorporar integradamente nuestro portafolio de soluciones
constructivas que responden a tabiques interiores y exteriores,
sellos cortafuego, proteccién estructural, fachadas y techos,
soluciones ajustadas a los requerimientos de fuego, reduccién

acUstica, aislacién térmica, resistencia a la humedad, resistencia
al impacto segtin la normativa local y el performance esperado por
nuestros clientes.

PUBLIRREPORTAJE
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SCANNER TECNOLOGICO

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

SOLUCIONES

QUE CUIDAN

L FUEGO es uno de los aspectos mas im-
portantes relacionados a la seguridad de
|los usuarios en el desarrollo de proyectos
inmobiliarios. Un tema que debe tratarse
con sumo detalle integrando diversos sis-
temas de proteccion, los que -de acuerdo
a especialistas en el area- buscan evitar la propagacion del
siniestro, facilitar la extincion de este y, en general, reducir
al minimo los riegos para procurar la evacuacion y el salva-
mento de vidas. En ese sentido existen dos grandes areas
complementarias. La proteccion activa se refiere a medios,
sistemas y equipos instalados que permiten la deteccion,
alarma y extincion de un incendio para asi, minimizar dafos
y pérdidas por la acciéon del fuego. Estos elementos pueden
ser manuales o automaticos. Por otra parte, la proteccion
pasiva aborda soluciones y técnicas que tienen como finali-
dad evitar la ocurrencia de un incendio, utilizando solucio-
nes constructivas con materiales no combustibles. “La pro-
teccion pasiva, corresponde a elementos de construccion
que aislan la estructura de un edificio de los efectos del
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fuego durante un tiempo determinado, retardando su ac-
cion y ayudando a la oportuna evacuacion de las personas
que estan en las instalaciones, antes de un eventual colapso
de la estructura”, explica Julio Castillo, jefe de soporte téc-
nico de Tricolor.

“Se aplican materiales que permitan, una vez que el incen-
dio ha comenzado vy se esta desarrollando, asegurar la estabi-
lidad y una resistencia frente a la catastrofe, como el aumento
de temperatura, la emanacion de gases tdxicos, de gases in-
flamables que podrian hacer que el incendio se prolongue o
se propague de un sector a otro. En definitiva, garantiza y
respalda la estabilidad mecanica, la transmision térmica vy la
estabilidad que necesita la estructura para que lleguen los
bomberos vy actlen contra el incendio”, indica Marcelo Sali-
nas, gerente general de Sedfis y socio fundador de la recién
creada Asociacion Nacional de Proteccion Contra Incendios
(ANAPCI), que busca fomentar buenas practicas vy elevar el
estandar en la industria respecto de estas materias.

Por lo anterior es fundamental considerar la proteccion
contra incendios en la etapa de proyecto, de manera que




Los sistemas de proteccion
frente al fuego deben ser
parte integral del ambito de
seguridad en el desarrollo

de proyectos. Con dos

areas complementarias para
abordarlo (activa y pasiva),
el mercado ofrece una amplia
gama de productos que
apuntan a un mismo objetivo:
mejorar los estandares

de proteccién y retardo,
entregando asi mayor
seguridad a los usuarios.

exista una coherencia entre las protecciones activas y pasi-
vas, ya que ademas, una buena evaluacion del proyecto
permitiria reducir costos asociados a este item. “Ambos ti-
pos de proteccidon son complementarios y ademas de per-
mitir la evacuacion segura de los ocupantes, asi como el
ingreso de brigadas y/o bomberos de manera segura para
sofocar el fuego, minimizan los efectos del fuego sobre la
edificacion y permiten la continuidad de uso de esta”, aco-
ta Pablo Barros, jefe de especialidad Fuego de Volcan.

PROTECCION EN EDIFICIOS HABITACIONALES
Toda construccidn compuesta por uno o mas recintos,
debe cumplir con lo que indica la Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones (OGUC) en este aspecto. “En
casos de edificios habitacionales se debe contar con una
combinacién de ambos tipos de sistemas de proteccion; es
decir, empleo de materiales de construccidén que cuenten
con proteccion pasiva y la inclusiéon de elementos propios
de proteccidn activa, como por ejemplo: red humeda, red
seca, entre otros”, explica Castillo. Desde el punto de vista

de la proteccion pasiva es fundamental una adecuada com-
partimentacion con materiales no combustibles, de manera
que existan vias de evacuacion seguras, que permitan a los
ocupantes colocarse a resguardo. “Esto quiere decir: contar
con pasillos y escaleras que posean una resistencia al fuego
que dé tiempo adecuado para evacuar sin ser afectados por
el mismo, el humo vy los gases propios de un incendio y que
ademas permitan el ingreso de bomberos para atacar el
foco de fuego”, sefala Barros, agregando que un punto im-
portante en la compartimentacion, es que esta se mantenga
de igual manera una vez que las instalaciones pasen o atra-
viesen los tabiques de placas, muros de hormigdén vy losas.
Para ello es fundamental el uso de sellos de pasada de fuego
con una adecuada resistencia dependiendo de la comparti-
mentacién utilizada, ya que de no usarse, el humo vy los ga-
ses podrian afectar las vias de evacuacion. En relacion a la
proteccioén activa, Barros explica que esta permite alertar del
incendio y ayuda a ordenar la evacuacion del recinto. “Un
adecuado sistema o equipo permite una accion temprana so-
bre el foco inicial del incendio”, sostiene. La normativa clasifi-
ca a los edificios dependiendo de varios elementos que en su
conjunto permiten establecer factores de retardo o tiempos
de resistencia al fuego, para asegurar la evacuacion, combate
y salvamento de vidas. Dentro de las variables a considerar
destacan: la altura de edificacién (nimero de pisos), tipo de
recinto, niUmero de habitantes y carga combustible. “Los edi-
ficios habitacionales, por ejemplo, dependiendo del nimero
de pisos tienen distintos requisitos de proteccion pasiva de
acuerdo a los elementos constructivos, los que se dividen en
muros cortafuego, muros zona vertical de seguridad vy caja
de escalera, muros divisorios de unidades, elementos sopor-
tantes verticales, muros no soportantes y tabiques, escaleras,
elementos soportantes horizontales y techumbres”, detalla
Maria Fernanda Cortés, jefa de linea Promat del grupo Etex.

En la misma linea, Daniel Morales, Regional Bussines Deve-
lopment Manager Fire Protection Market de Sherwin Wi-
lliams, sehala que todos aguellos materiales empleados en la
edificacion deben poseer certificaciones acorde a lo indicado
en la OGUC o cumplir los requerimientos de esta y estar lista-
dos en el ministerio de Vivienda y Urbanismo (Minvu). “Es
mas integral complementar con soluciones activas que con-
vergen en las normativas internacionales y se incorporan al
proyecto de seguridad en etapas tempranas de diseno”,
agrega.

Con todo, para Marcelo Salinas, la reglamentacion nacio-
nal, en promedio, “estaria 25 o 30 anos atrasada respecto de
aqguella que se aplica en paises con mayor desarrollo. Esto
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implica que hoy solo se aplique el minimo requerido vy asi, por ejemplo, en
un edificio de 20 pisos solo exista un detector de humo por pasillo (20 en
total) y no uno por cada departamento. Hoy la ordenanza no lo exige asi”.
Factores como el costo del sistema activo y el como se conciben los pro-
yectos habitacionales, serian clave en el momento de aplicar o no estos
sistemas en los edificios. "La OGUC establece una serie de requisitos y exi-
gencias para construir un recinto. En el drea de proteccién contra incen-
dios, establece las diferencias de las dos protecciones; sin embargo, mu-
chas veces, depende del criterio o de los recursos del duefio del recinto, si
es que va a contar con la implementacion de ambas areas de proteccion o
no. lgualmente, la ordenanza establece que se deben aplicar sistemas de
proteccién pasiva, adoleciendo el drea de proteccion activa, que requiere
mas inversion”, acota. Junto con ello, otro elemento importante que se de-
jaria pasar, tiene que ver con la mantencion de los sistemas. “Hoy no hay
reglamentacién o normativa que obligue la mantencion, ni siquiera un de-
creto municipal. Hay un desconocimiento y una falta de interés en darse
cuenta en que una mantencion permite prolongar la vida de los sistemas vy
asegurar y seguir respaldando la zona de escape. Se tiende a pensar que
las mantenciones son un costo elevado y en realidad es un gasto menor
comparado con otros”, concluye el gerente general de Sedfis.

GENTILEZA TRICOLOR

INTUMESCENTES FIREWALL 200

GENTILEZA PROMAT

MORTERO
PROYECTABLE

La empresa Promat presenta un
revestimiento proyectable
premezclado fabricado en base a
vermiculita, ligantes hidraulicos
minerales y aditivos. Creado bajo
un sistema de calidad certificado
ISO 9001, el Promaspray®P300
es un producto ligero y resisten-
te, apto para aplicar en estructu-
ras de alta solicitacion (rehabili-
taciones) para evitar sobrecargas
de peso. Segun indican desde la
empresa, este mortero para
proteccion de estructuras
metalicas, es imputrescible y
resistente a hongos, de alta
durabilidad y de facil aplicacion,
listo para ser proyectado sobre
superficies adecuadamente
preparadas y no necesita malla.
Mas informacion:
www.promat.cl

Para el uso en proteccion pasiva contra incendios, Pinturas Tricolor cuenta con dos productos intumescentes
denominados Firewall 200 y Firewall 200 F. Ambas formulas son de tecnologia en base a agua y cumplen con los
ensayos de resistencia al fuego, segun la norma Chilena NCH 935/1. De acuerdo a la empresa, presentan ventajas
en cuanto a desempenfo en la aplicacion y logran factores de resistencia al fuego desde F15 a F90. En el caso de
Firewall 200 F, es un producto que apunta directamente a mejorar la productividad de los proyectos, puesto que
se obtienen factores de proteccidn F15, F30 y F60, con bajo espesor de pelicula del recubrimiento, disminuyendo
casi a la mitad la cantidad de pintura utilizada convencionalmente, con el consiguiente ahorro en producto, tiempos

de esperas y puesta en servicio. Mas informacién: www.tricolor.cl
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GENTILEZA SHERWIN WILLIAMS

PROMAPAINT® SC3 de Promat es una pintura intumescente al agua
de altas prestaciones para protecciéon de estructuras metalicas que
proporciona una resistencia al fuego hasta R180. Disefiada para
proteccion de vigas y pilares de acero estructural, asi como cerchas y
otros elementos portantes, puede aplicarse tanto en interiores (secos
o con humedad) como en exteriores teniendo en cuenta que puede
requerir un acabado de proteccion. Desde la empresa recomiendan la
aplicacion con pistola airless por rapidez y calidad de acabado, no
obstante, también puede aplicarse con brocha o rodillo.

Mas informaciéon: www.promat.cl

INTUMESCENTES FIRETEX®

Desde Sherwin Williams presentan FIRETEX® FX6002, producto
disefado como un intumescente de secado ultra rapido (solo una hora
de secado) para aumentar significativamente la productividad al
aplicar proteccion contra incendios. Segun indican de la empresa,
FX6002 es la segunda generacion de la tecnologia patentada FX6002
de Sherwin-Williams y ofrece disefio de apoyo y exposicion decorativa
de superficies de acero estructural en el disefio de edificios. FX6002
cubre gran rango de masividades de elementos estructurales y al
mismo tiempo con el menor espesor desde F30 a F180 y al mismo
tiempo reduce el espesor requerido. Desde la compania, explican que
el curado ultra rapido elimina los “cuellos de botella” de secado en el
taller de pintura, pero también otorga una gran resistencia C5 Indus-
trial y marino a las condiciones climaticas de desempeno. “Disefado
con gran durabilidad mecanica para minimizar o eliminar el dano de
transporte y montaje. FX6002 también resistird el dafio tipico de un
sitio de construccion ocupado y congestionado”, cuentan desde la
compania. Mas informacién: www.sherwin.cl
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Para Terminaciupes
de Excelente Calidad

Protector de Maderas
Protege las maderas de los rayos
UV,

Con Biocidas que la protegen del
atague de microorganismos.
Repelente de agua.

De terminacién mate. Colores
MNatural, Rauli, Verde y Nogal.

Predgice e bladi

Barniz Marino es un
roducto con buena adherencia,
rillo y transparencia.

Ademas contiene fungicidas

y filtros U.V. que protegen a la

madera de hongos, insactos y de

los dafiinos rayos solares, en
interiores y exteriores.

www.pinturastajamar.cl




GENTILEZA PROMAT

SELLOS CORTAFUEGOS

Una variada oferta de productos ofrece la empresa Promat en cuanto a estas
soluciones. Por ejemplo, cuenta con un sistema multipasada que sella muros,
tabiques y losas que han sido perforados por el paso de instalaciones eléctricas,
bandejas para cables y tuberias (combustibles e incombustibles), entre otros.
Proporciona hasta 150 minutos de proteccion contra el fuego vy sella el paso de
humo vy la propagacion de las llamas. Para la instalacion del sistema se necesita
lana mineral y los productos PROMASTOP®-CC y PROMASTOP W de Promat.
Otra alternativa es el sistema cortafuego tuberia PVC (que requiere de PRO-
MASTOP® U, PROMASTOP W para su instalacion). El sistema de juntas lineales en
tanto, es un sistema de sellado de juntas de dilatacion o encuentro resistentes al
fuego. Debe usarse el PROMASEAL®-S para juntas de alto movimiento, en interior
o exterior. Puede usarse el PROMASEAL®-A para aplicaciones en interior con
poco movimiento (juntas de encuentro). Desde
la empresa explican que para la aplicacion hay
gue asegurarse de que el sustrato presente una
superficie seca, limpia sin polvo grasa o
elementos desagregados. Luego colocar en el
interior de la junta el material base de lana de
roca, dejando el espacio necesario para aplicar
la masilla correspondiente en el espesor
adecuado. Es esencial que la lana de roca
guede firmemente apretada en el hueco. En el
caso del PROMASEAL®-A debe humedecerse
ligeramente el sustrato cuando sea de hormi-
gon o ladrillo cerdmico. Aplicar la masilla con
una pistola adecuada para este tipo de
productos, rellenando bien el espacio entre la
base vy los bordes del sustrato, hasta enrasar
con la superficie. Alisar la superficie con una
espatula humedecida en agua en el caso de la
PROMASEAL®-A, o agua jabonosa en el de la
PROMASEAL®-S antes de su endurecimiento
superficial inicial. Otro producto destacado por
la empresa es la cinta para puertas PROMA-
SEAL® -L: una tira intumescente de proteccion,
para usar como sellante en caso de incendio de
puertas, acristalamientos, compuertas de
conductos, tuberias de plastico vy juntas
constructivas. Segun explican, en caso de fuego, este producto desarrolla una
espuma estable, compacta y aislante que previene la propagacion del fuego,
humo y gases calientes. PROMASEAL® - L es flexible, expande hasta 15 veces su
volumen, resistente al agua y a la accion de la atmdsfera y puede pintarse con
pinturas a base de resinas acrilicas, de clorocaucho, epoxy, entre otros.

Mas informacién: www.promat.cl

SELLOS PARA PASADA DE FUEGO

En el ambito de la integridad de la estructura, la empresa Volcdn cuenta con
una linea de sellos para pasadas de fuego que permiten dar soluciones a los
requerimientos y exigencias del proyecto, complementando y ayudando a
mantener la condicidon de compartimentacion ensayada. Segun explican desde
la compafia, estos productos tienen como finalidad confinar y acotar los
efectos del fuego a un area determinada, permitiendo con ello una evacuacion
segura vy facilitar el control del incendio por parte de brigadas y/o bomberos.
Dentro de sus principales caracteristicas destacan ser barreras y blogueadores
para humo, gases y fuego que cuentan con ensayos UL. Estos productos sirven
para sellar pasadas de todo tipo, incluyendo: agua, gases, eléctrica, climatiza-
cion, dilataciones constructivas, entre otras.

Mas informacién: www.volcan.cl
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PLACAS PROMATECT

La empresa Promat presenta una varie-
dad de placas para compartimentacion
con espesores de 6, 8,10, 12, 15 y 20 mili-
metros vy resistencias al fuego hasta F180.
Segun cuentan desde la compania, las
placas Promatect®H son sistemas cons-
tructivos diseflados para ser utilizados en
el area industrial, comercial, vivienda, sa-
lud y educacional como muro cortafuego,
como muro separador de unidades y en
zonas con altos requerimientos de aisla-
cion al fuego. A modo de ejemplo, la pla-
ca Promatect®-H resistencia al fuego
F120, presenta cualidades como un bajo
numero y espesor de placas, transmite
baja carga sismica a las estructuras prin-
cipales de un edificio dado su bajo peso,
se puede pintar y es resistente a la hume-
dad. Ademas, desde Promat indican que
posee una considerable resistencia al im-
pacto, permite el paso de instalaciones
eléctricas y tuberias plasticas, las cuales
deben ser selladas con sistemas adecua-
dos (PROMASTOP® C-C, PROMASTOP® U,
PROMASTOP®-PS Almohadillas) y tiene
un bajo costo de instalacion dado el redu-
cido numero de placas, asi como rapidez
en construccion, entre otras.

PLACAS VOLCANITA

Segun sefalan desde la empresa Volcan,
para la compartimentacion cuentan con
amplia variedad de placas de distintitas
caracteristicas, desde F15 a F180, desta-
cando Volcanita Habito: una placa que
permite atornillar directo sobre esta sin
necesidad de tarugos como tampoco de
refuerzo estructural que resiste hasta 30
kilos por fijacion.


http://www.promat.cl

GENTILEZA SEGFIS

PUERTAS
CORTA FUEGO

Las puertas corta fuego son
parte del sistema pasivo de
proteccidn contra incendios y
buscan garantizar la comparti-
mentacion de las vias y zonas
de evacuacion de un recinto. De
este modo, aseguran que tanto
el fuego, como los gases
tdxicos no traspasen a caja de
escalera de un edificio o las
zonas de seguridad o evacua-
cion. “cQué es lo que hace este elemento? Una vez que ya se ha producido el desalojo de las
personas, mantiene esta condicidn completa de manera integral. Es decir, la puerta cortafue-
go vy el tabique poseen la misma caracteristica cortafuego y se van a mantener estables
durante este un periodo de tiempo que parte de los 60 minutos y que, en el caso de las
puertas cortafuego solo llega hasta 120 en nuestra legislacion. Por lo tanto, tenemos garanti-
zados entre 1y 2 horas que el elemento se va a mantener integral”, sefala Marcelo Salinas,
gerente general de Sedfis.

En este sentido, la gama de puertas cortafuego que ofrece Sedfis, es fabricada en acero
galvanizado tanto su marco, como la hoja, con un acabado superficial a través de proceso
electrolitico de pintura final en el ral o revestimientos imitacion a madera. Para proyectos
especiales poseen puertas 100% acero inoxidable incluyendo sus herrajes.

Las puertas pueden ser fabricadas con tres tipos de marcos para una instalacién esquinera,
entre ejes de vano y abrazamuro para montaje a través de pernos de fijacion y sellos intumes-
centes manteniendo la condicién en la unidn de los materiales de proteccion pasiva contra
incendios.

Destacan su puerta de dos hojas con doble sentido de apertura (DSA) que se caracteriza
por la robustez de su marco y por los materiales que la componen, haciéndola levemente mas
ligera. “El peso normal de una puerta de dos hojas esta entre 150 y 180 kilos (versus una
tradicional que bordea los 200 kg)”, afade Salinas, agregando que “un tema importante es
gue como empresa hemos comenzado a incorporar en las instalaciones una norma que ya
existe, que es de sello de pasada. Nosotros la utilizamos en el sello del encuentro del marco
con el vano y ha tenido buena recepcion, porque la instalacidon asegura la correcta aplicacion.
Es una instalacion integral. Es decir: el tabigue cortafuego, la puerta cortafuego vy el sello
ignifugo cortafuego. Esperamos el proximo afo tener los documentos para la aprobacion del
laboratorio y ser la primera empresa que certifique sus instalaciones, aparte de la puerta, que
va esta certificada. La idea es incentivar al mercado que pueda hacer lo mismo vy levantar el
estandar de la industria con estas buenas practicas”. Mas informacién: www.sedfis.cl

Dentro de las soluciones
para proteccion activa
contra incendios, el
mercado ofrece diversas
alternativas. Una de ellas,
los sistemas de deteccion
y alarmas. Segun se
explica en la web de la
empresa Accuratek, los
de su catdlogo estan
dotados de sistemas de
audio-evacuacion
integrado, que permiten
mejor informacion y
mayor agilizacion de
evacuaciones, asi como
sistemas del tipo
inteligentes direcciona-
bles, tipo convencionales
de alerta temprana por
aspiracion y por tempe-
ratura lineal (protecto
wire). Asimismo vy
también en la linea de
proteccion activa, la
empresa muestra en su
web, sistemas de
extincion de diversos
tipos, como por ejemplo,
a base de agua que
incluyen bombas contra
incendios, sistemas de
rociadores, agua pulveri-
zada, redes exteriores,
gabinetes de mangueras
y sistemas de extincion
de espuma. Otro ejemplo
de sistemas de extincion,
son los portatiles, que
incluyen polvo quimico
seco, didoxido de carbono,
agua, agentes para
cocina y agentes limpios.
Mas informacion en:
www.accuratek.cl
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Revista BIT

Es mas Contenido, mas Multimedia, mas Informacion

Con su nueva Edicién Multimedia DISTRIBUCION
acceda a un mayor universo

de lectores y a una gran vitrina 7.000 FORMATO IMPRESO
para sus productos y servicios: 30.000 FORMATO MAILING MASIVO
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ingenierfa y concesionarias.
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ESTADIO DE ATLETISMO

— Desarrolladas durante los meses de

julio y agosto, las competencias pa-
namericanas se llevaron a cabo en
recintos especialmente construidos
para la ocasidn junto a otras obras
remodeladas. Un estadio de atletis-
mo, velédromo y centro acuatico,
son parte de las estructuras que re-
visaremos en el siguiente articulo.

NA VERDADERA fiesta del
deporte se vivid durante ju-
lio y agosto en la ciudad de
Lima, Peru. Y es que por va-
rias semanas se llevaron a
cabo los juegos panameri-
canos y parapanamericanos, donde Chile lo-
grd destacar con un importante medallero,
incluyendo un gran nimero de preseas dora-
das. Las competencias se desarrollaron en
diversas instalaciones, muchas de ellas cons-
truidas especialmente para la cita deportiva,
entre las que se incluyen: el estadio atlético y
la pista de calentamiento, el polideportivo 3,
las pistas de bowling vy la ampliacién y techa-
do del velédromo. Asimismo, se construyd
un moderno complejo de tres piscinas para
competencias de natacion, clavados y calen-
tamiento, respectivamente. Segun se indica
en Revista Constructivo, la complejidad de
las obras demandod contar con especialistas
en instalaciones eléctricas y sanitarias; insta-
laciones contraincendios, instalaciones me-
canicas (que incluyen unidades manejadoras
de aire de gran magnitud y nimero) e insta-
laciones de recirculacion de agua para pisci-
nas, entre otras.

El nuevo estadio de atletismo de la Villa Deportiva Nacional (VIDENA) cuenta con una
pista de nueve carriles de 400 metros de perimetro, en la que se realizaron las
competencias de distancia (incluyendo la prueba “reina” del atletismo: los 100 metros
planos). La infraestructura tiene una capacidad para 5.370 espectadores en las
graderias y, de acuerdo a Revista Constructivo, se instald un complejo sistema de
cortinas para controlar la fuerza del viento, segun los pardmetros establecidos para

cada competencia deportiva. Tanto la pista atlética, como las areas de saltos y
lanzamientos fueron certificadas para gque los récords que se obtengan durante los
Juegos, asi como en posteriores competencias, sean validados por la Federacion
Internacional de Atletismo (IAAF, por sus siglas en inglés).
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CENTRO ACUATICO

Las pruebas de natacion se
realizaron en el moderno Centro
Acuadtico de la VIDENA, que cuenta
con tres piscinas para calentamien-
to, competencia de natacion y
clavados y que de acuerdo a la
publicacion, posee la ultima
tecnologia para el control de los
tiempos de cada uno de los
competidores y para verificar el
mas estricto cumplimiento de las
reglas de cada estilo.

Las tres piscinas fueron construi-
das con estructuras prefabricadas
de acero, para lograr la precision
milimétrica de sus dimensiones. Se
incluyd ademas, una torre de
clavados con trampolines de 3, 5,
7,5y 10 metros de altura. Adicional-
mente, el centro posee un sistema
de recirculacién y calentamiento de
agua, asi como un amplio sistema
de aire acondicionado, para que los
competidores no sientan el cambio
brusco de temperatura que pueda
afectar su rendimiento.

El Centro acuatico de la VIDENA
tiene tribunas laterales con capaci-
dad para 2.945 espectadores y
cuenta con la certificacion oficial de
la Federacion Internacional de
Natacion.
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VELODROMO

Segun se sefala en Revista Constructivo, el Velédromo de la Villa Deportiva
Nacional, “el mas moderno de América Latina”, destaca por su sofisticado
equipamiento de control de tiempos siendo uno de los mas importantes del
mundo del ciclismo. En este recinto se llevaron a cabo las competencias de
ciclismo de pista en las modalidades de persecucion por equipos, velocidad
individual y por equipos, keirin, omnium y madison, tanto en hombres como
mujeres. La pista ovalada de madera es de 250 metros de perimetro, siete me-
tros de ancho y con peraltes (elevacion en las curvas) de 42 grados de inclina-
cion. La infraestructura, disefada y construida entre el 2013 y 2014, incluyd
ademas una instalacion de estructura metalica en el techado cuya funcién es
reducir el impacto del sol y del viento en los competidores.

El veléodromo, que posee tribunas con capacidad para 1.595 personas, fue
certificado por la Union Ciclista Internacional (UCI), que verifico la fuerza del
viento, la resistencia de la superficie de madera y el peralte.



POLIDEPORTIVO 3

Con una capacidad para 980 espectadores, el polideportivo 3 destaca por contar con moderna tecnologia
en cuanto a iluminacion, sonido y control de tiempo. El recinto posee una tribuna retractil motorizada con
782 butacas que al cerrarse permite ampliar el espacio del recinto para entrenamientos. En el polideportivo
3 también se llevaron a cabo las competencias de patinaje artistico, badminton y tenis de mesa.

LABOLERA

Ubicado en el primer nivel de sétano debajo de la pista de calentamien-
to de atletismo, el Estadio La Bolera (como empezaron a llamarlo los
preseleccionados y aficionados de ese deporte), cuenta con tribunas
para 282 espectadores. Dotado de moderna tecnologia, el nuevo
Bowling Center de la Villa Deportiva Nacional se convirtié asi en el nue-
VO y mas grande escenario deportivo de Perul en su tipo y uno de los
mas modernos del mundo. Debajo de la misma pista de calentamiento y
colindante a La Bolera se construyo la zona de estacionamientos para
250 vehiculos y una zona subterrdnea de recorrido para buses.
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COMPLEJO DEPORTIVO
ANDRES AVELINO CACERES

Este Complejo como sede de deportes
colectivos, implicd el diseflo y construccidn de
21 hectareas de infraestructura deportiva,
comprendiendo: dos canchas de hockey, dos
canchas de rugby, dos canchas de softbol, una
cancha de béisbol, cuatro canchas de pelota
vasca y cuatro de paleta frontdn y un Centro
Acuédtico para Waterpolo. El Tiro con Arco
también se realizé en esa sede.

PARQUE COSTA VERDE

Esta sede consistio en la ejecucion de los distintos
campos de competencia, donde se desarrollaron
deportes como: ciclismo BMX, voleibol playa,
patinaje de velocidad, skateboarding y ciclismo
freestyle BMX. El terreno seleccionado tiene una
superficie de 72.314 m? aproximadamente, en el
cual existe una alameda que va paralela a la playa
y que presenta equipamiento urbano compuesto.
En el caso de la pista de ciclismo BMX, el campo
estd compuesto por un partidor (zona de arran-
qgue) de hormigdén armado y una pista sinuosa de
afirmado compactado, con curvas y niveles que
forman saltos y obstaculos para los ciclistas. Por
su parte, el campo de skateboarding tiene tres
zonas (el Street, zona bowl vy el freestyle), las
cuales estan formadas por hormigdén armado,
madera y barandas metalicas, segun corresponda.
La pista de patinaje, en tanto, estd compuesta por
una estructura plana de afirmado con un acabado
de asfalto superficial, rodeada de un muro de
contencion de altura maxima H=2.91 m aproxima-
damente. Finalmente, la cancha de vdley playa, se
compone por una estructura plana de afirmado
compactado, con un acabado de arena de altura
cercana a H=0.40 m, rodeada de un sardinel de
hormigdn armado de altura maxima de H=0.95 m
aproximadamente.
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OBRAS
NUEVAS

POLIDEPORTIVO VILLA EL SALVADOR

El recinto, ubicado a pocas cuadras de la Villa Panamericana y Parapa-
namericana, se encuentra en un terreno de 49.000 m? y cuenta con
dos blogues: uno para competencias y otro para entrenamiento. El
coliseo de competencias, con capacidad para mas de 5.000 personas
y tribunas retractiles, comprende dos super estructuras. Por un lado
estd la principal, hecha de hormigdn y estructuras metélicas, la cual
cuenta con cuatro zonas de tribunas, zonas accesibles para personas
con discapacidad; asi como servicios higiénicos con las mismas carac-
teristicas y camerinos, disponibles
para los atletas durante la compe-
tencia. Por otra parte, estd la segun-
da estructura netamente metalica y
que sirve como cancha de calenta-
miento, para utilizarse previa a las
competencias de los deportes antes
mencionados. Ambas construccio-
nes son independientes.



http://andina.pe/agencia/noticia-juegos-panamericanos-2019-congresistas-inspeccionan-obras-villa-salvador-712345.aspx
http://andina.pe/agencia/noticia-juegos-panamericanos-2019-congresistas-inspeccionan-obras-villa-salvador-712345.aspx
http://andina.pe/agencia/noticia-juegos-panamericanos-2019-congresistas-inspeccionan-obras-villa-salvador-712345.aspx

VILLAPARAATLETAS

La propuesta contempld un total de 1.096 departamentos
de vivienda distribuidos en siete bloques de edificios,
cuatro de ellos de 20 pisos y tres de 19 niveles. La altura
de entrepisos considerada para los departamentos es de
2,30 m, con una losa de 10 cm + 1 cm de acabado (11 cm
en total), teniendo como altura de piso a piso 2,41 metros.
Segun se indica en Revista Constructivo, las estructuras
de los edificios fueron disefiadas sismorresistentes, donde
el mayor porcentaje de los muros son de hormigoén
armado (placas).

La Villa cuenta con dos modelos de departamentos.
Por una parte estan los tipo 1, que tienen una sala, cocina,
patio-lavanderia, dormitorio principal, un dormitorio
doble y otro simple y dos bafios comunes.

Se plantean cuatro departamentos de este tipo por
nivel, situados en los extremos del edificio y separados
simétricamente tanto transversal como longitudinalmen-
te. El drea de estos departamentos estd entre los 73.83m?
y 75.83 metros cuadrados. Por su parte, los de tipo 2
(70,87 m?) estan compuestos por una sala-comedor,
cocina, patio-lavanderia, dormitorio principal, un dormito-

rio doble y otro un simple y dos bafios comunes. Se
plantean cuatro departamentos de este tipo por nivel,
situados en el centro del edificio y separados simétrica-
mente tanto transversal como longitudinalmente.
Sumado a lo anterior, se proyectaron en la Villa, dreas
sociales de integracion conformadas por una casa club
complementada con dos losas deportivas multiusos y una
pista de tracking y/o ciclovia de 1 km de extension
alrededor de todo el conjunto. A su vez, como areas
comunes, se incluyeron dos espacios de acopio de basura
y cuatro controles de vigilancia. También, se proyectaron
zonas para futuras areas de parrillas, dreas de juegos
infantiles y gimnasios al aire libre, futuras zonas de
comercio y bloques de estacionamientos independientes.
Los ingresos peatonales se han planteado por la Calle By
se conectan con una via secundaria auxiliar que accede al
proyecto. Esta via se comunica con una plaza central de
integracion que es la que organiza la distribucién radial
de los bloques. De dicha plaza parten caminos peatonales
gue conducen hacia los ingresos de los bloques de
vivienda por medio de veredas de pendientes suaves.

REMODELACION DE SEDES
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CENTRALES TERMICAS ENERCY
U EFJSELET — ; g

VENTAIJAS

Costo promedio bruto en edificios residenciales (m3 de ACS)
de $3.500 (central a gas) y $ 2.200 (central eléctrica) de agua
caliente mensual por departamento.

Funcionamiento garantizado con temperaturas continuas en .
distintas tipologias de edificios residenciales, hoteles, hospitales y ESPEC|AL|§TAS ENINNOVACION Eh!
clinicas etc, sin utilizar acumuladores de agua caliente sanitaria ni PROCESOS TERMICOS DE GENERACION

estanques inerciales. DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS) Y
Entrega puntaje para certificacion LEED. (127 AL

Permite integracion con: calefaccion, paneles solares térmicos, MAS DE !0 LU EXPERIENCII-\ EN
fotovoltaico, cogeneracion, bombas de calor y otras ERNC. DIAGNOSTICO EIMPLEMENTACION

DE PROYECTOS DE EFICIENCIA
ENERGETICA, CON MAS DE 200
PROYECTOS EJECUTADOS.

Disminucién de espacios de instalacién. Ejemplo para 500
departamentos: 20 m2 central a gas y 60 m2 en central full electric.

*Todos los proyectos son medidos vy verificados en sus ahorros, lo que permite garantizar el consumo futuro de la instalacién.

—

2 Fe www.energy-tracking.com
(SBC4 !jdiemf

- Tel. 56 222265625 - E-Mail:info@energy-tracking.com
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SAINT-GOBAIN

Lider mundial en soluciones basadas en morteros
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Presente en
mas de 60 paises

Adhesivos y Fragies - E.I.F.S. - Impermeabilizantes
Aditivos y Morteros técnicos

Conoce mas productos y servicios en: @ www.clweber
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FICHA TECNICA

COMPLEJO SOLAR CERRO DOMINADOR
Ubicacién: Desjerto de Atacama, comuna de
Maria Elena, Region de Antofagasta.
Mandante: EIG Global Energy Partners.
Constructora: Acciona/ Abengoa.

Inversion total: USD 1.400 (aprox).

Puesta en servicio: Mayo 2020.

Capacidad: 210 MW (fotovoltaica en operaciéon
mas termosolar).

700 heCta' I'eas aproximadamente.

10.600 heliostatos,

megaespejos que siguen la trayectoria solar con un
movimiento-en dos ejes.

ZA CERRO DOMINADOR

FOTOS GENTILE

— El proyecto utiliza
por primera vez
en América Latina
la tecnologia de
Concentracion Solar
de Potencia (CSP)
para la generacion
eléctrica. Su
operacion evitara
la emision de unas
870 mil toneladas de
CO, al afo. Grandes
desafios logisticos en
el desierto mas arido
del planeta, incluida
la construccion de
una de las torres
mas altas de Chile
en hormigon
armado.

PAULA CHAPPLE C.
PERIODISTA REVISTA BIT

ON UN 80% de avance a

agosto pasado, se pro-

yecta para mayo de

2020 la puesta en mar-

cha de la totalidad del

Complejo Cerro Domina-
dor, compania de EIG Global Energy Part-
ners, en la region de Antofagasta.

Se trata de una central que, por prime-
ra vez en América Latina, emplea la tec-
nologia de la Concentracion Solar de Po-
tencia (CSP) para la generacién eléctrica
a través del vapor que genera el calenta-
miento de sales fundidas, accionado por
la radiacion solar.

El complejo estd formado por una plan-
ta fotovoltaica con una capacidad de 100
MW (ya en operacion) y por una termo-
solar de 10 MW de capacidad y 17,5 horas
de almacenamiento térmico (en construc-
cion). En conjunto, el campo solar alcan-
za las 1.000 hectéareas.
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La planta tendra
10.600 heliostatos
(espejos) con una
superficie total para el
campo solar de mas
de 700 hectareas.
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CAMPO DE HELIOSTATOS

La principal caracteristica de la planta ter-
mosolar es que, a diferencia de la fotovoltai-
ca, soluciona el problema de la intermiten-
cia, pudiendo producir energia incluso sin la
presencia del recurso solar, esto es en hora-
rios nocturnos.

La planta tendrd 10.600 heliostatos (espe-
jos) con una superficie total para el campo
solar de mas de 700 hectareas. “Los helios-
tatos concentran la radiacion solar en el re-
ceptor solar, ubicado en la parte superior de
una torre de 250 metros de altura. La radia-
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cion se emplea para calentar sales fundidas utilizadas para ge-
nerar vapor con el que se alimenta una turbina de 110 MW que
genera electricidad limpia”, sefala Fernando Gonzalez, gerente
general de Cerro Dominador.

Cada heliostato estd conformado por 32 espejos que siguen
la trayectoria del sol con un movimiento en dos ejes. La planta
fotovoltaica en tanto, consta de 392.000 paneles que captaran
la energia del sol para transmitirla a la red.

Los heliostatos tienen una fundacion a partir de la cual se
desprende una estructura metalica convencional reticulada.
“Esta soporta un panel de 140 m? y sobre este se colocan espe-
jos. Estos se diseflaron en base a un coeficiente de reflectividad
con 32 espejos por panel”, ahade Gonzalez.

TORRE DE HORMIGON

Una de las grandes protagonistas del proyecto, es la torre de
hormigoéon armado. “Se trata de una de las torres mas altas de
Chile construida en hormigdn armado, desde la cota O a la cota
210", destaca Fernando Gonzalez. De acuerdo a los detalles del
proyecto, desde la cota 210 a la 250 se establece el espacio
para el alojamiento del receptor solar.

El disefio de la torre esta ligado a la propuesta conceptual de
la planta. La torre de hormigon, hueca por dentro, posee un
espacio central interior que posibilita el izado del receptor en
fase de construccion mediante un sistema hidraulico ubicado
en la parte superior. En dos de sus caras hay una apertura en
forma de diamante.

“El Unico medio constructivo para ejecutar una torre de esta
altura, y en un plazo tan reducido, es mediante el uso de encofra-
do deslizante. El método de los encofrados deslizantes se carac-
teriza por el desencofrado rapido del hormigoéon en cuanto éste
tiene la resistencia suficiente para soportar el peso del hormigon
fresco gue tiene encima sin deformarse, siendo el objetivo que



Cada heliostato esta conformado
por 32 espejos que siguen la trayectoria del sol
con un movimiento en dos ejes.

esto se produzca en las siguientes 4 a 8 horas des-
pués del vertido de éste en el molde deslizante”,
seflala a Revista BiT Héctor Berlangieri, Internatio-
nal Project Director de Abengoa Energia.

PERI fue la empresa contactada por Maracof
(Espafa) para realizar los disefios de ingenieria de
encofrados especiales a utilizar en la coronacion
del Octégono de la Torre Solar, cuya dificultad de
realizarlos a mas de 200 metros de altura, deman-
daban de un alto grado de precision y seguridad
para su ejecucion.

Para ello, “se realizaron disefos de fabricaciéon y
calculo de paneles de encofrado VARIO/GT espe-
ciales, con negativos de dimensiones considera-
bles, que fueron fabricados en planta de PERI Co-
lina Santiago v trasladados posteriormente a obra.
Se utilizaron plataformas de encofrado CB240
como apoyo para su montaje seguro. Con este
equipo, sumado al gran grado de especializacion
del ejecutor de obras civiles, se logrd en tiempo
récord, terminar el hito de coronacién de la torre,
gue actualmente sigue en ejecucién para su pos-
terior puesta en marcha durante el proximo afio”,
adelanta Agustin Hola Berrios, gerente Zona Nor-
te de PERI Chile.

La determinacion de la velocidad de desliza-
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Para sortear con éxito la altura de la torre y su verticalidad,
el tnico medio constructivo para ejecutarla, en un plazo tan

miento fue uno de los asuntos fundamenta-
les para el correcto dimensionamiento de
los medios y equipos necesarios en obra, y
uno de los factores esenciales que la condi-
cionan es el tiempo de endurecimiento del
hormigon.

“Uno de los aspectos mas importantes
durante la ejecucion del fuste fue el control
de la verticalidad de la estructura, debido
fundamentalmente a que el encofrado desli-
zante avanza con una velocidad importante.
Al tratarse de una obra de gran altura y
complejidad, fueron necesarias plomadas
opticas (instrumentos que se utilizan para
verificar la verticalidad) cuyas dianas se fijan
bajo la plataforma de trabajo”, comenta
Héctor Berlangieri.

Para el caso del fuste de la torre, este as-
pecto tenia especial importancia, ya que se
requerian varias féormulas de trabajo que
permitieran fraguar en el tiempo deseado, al
tratarse de una construccion de encofrado
deslizante. Asi, el hormigdn para el deslizado
debia adaptarse a las circunstancias de la
obra: geometria de la torre, rendimiento es-
perado en la puesta en obra del acero de re-
fuerzo y rendimiento esperado en la puesta
en obra del hormigon.

En este aspecto, la torre tenia muchos ele-
mentos que dificultaba su ejecucion: multi-
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reducido, fue mediante el uso de encofrado deslizante.

tud de placas embebidas, zonas de refuerzos de armaduras
y, sobre todo, la adaptacion a la llegada al hueco de dia-
mante. Sobre la base de ello, se tuvieron que conseguir for-
mulas con tiempos de endurecimiento adecuados al ritmo
de trabajo, pero que permitiera el proceso de deslizado.

En el uso del encofrado deslizante se deben tener en
cuenta dos factores en relacion al hormigon, directamente
vinculados con la velocidad de deslizamiento. En primer lu-
gar, el hormigdn que aparezca por debajo del encofrado
deberd tener la suficiente resistencia para soportar su pro-
pio peso, lo cual se controla a través de un especialista que
chequea la situacion de fraguado del hormigon que hay en
el interior del encofrado.

En segundo lugar, el fraguado del hormigon debe produ-
cirse a un mismo nivel en todo el perimetro encofrado,
siempre por debajo de la mitad de la altura del encofrado vy
por encima del borde inferior de este encofrado.

Para mejorar la superficie obtenida con el empleo de en-
cofrados deslizantes, “se utilizd un hormigoén con la mayor
proporcion de finos posible y la relacion de agua-cemento
adecuada para obtener la resistencia requerida pero que,
ademas, permitiera una optima trabajabilidad y no genera-
se una elevada friccion entre el hormigodn vy los encofrados”,
complementa el ejecutivo de Abengoa Energia.

LOGISTICA EN EL DESIERTO

Para el suministro de hormigon de la torre, sujeto a las ne-
cesidades de avance en la ejecucion con el encofrado desli-
zante, se constituyd en obra una planta dosificadora de
hormigdn, con apoyo de una planta de hormigones en Ca-



COMO FUNCIONA

Concentracién
solar mediante
espejos dirigidos
a un punto, el
receptor situado
en la parte
superior de
la torre.
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hasta una
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turbina de

lama, destinadas a la elaboracion de los hor-
migones a partir de las formulaciones defini-
das, realizando para ello todos los ensayos
pertinentes: anadlisis granulométricos, conte-
nido en finos, densidades, ensayos de sales,
docilidad, contenido en humedad, resisten-
cias mecanicas, entre otras.

Fue necesario realizar multitud de pruebas
previas de idoneidad del hormigdn para el
deslizado, con tiempos de endurecimiento
entre 4, para las zonas de trabajo mas senci-
llas v 10 horas para las zonas complejas de
armar, con muchos elementos embebidos,
en los que se debia reducir el ritmo de desli-
zado. Todo esto sumado a las grandes canti-
dades requeridas para un proyecto de esta
envergadura.

Una cimentacion mediante losa micropilo-
tada fue una de las alternativas iniciales que
se plantearon para el disefilo de cimentacion.
Sin embargo, no fue la solucion final ejecuta-
da. “La cimentacién para la torre consiste en
una losa de fundacién que apoya a 7 metros
de profundidad sobre estrato rocoso (roca
sana), que posee unas capacidades de so-
porte muy elevadas y, de este modo, ade-

mas, se aprovecha el nivel de enterramiento utilizando el relleno
sobre la losa como cargas estabilizadoras. Esta configuracion
de canto variable se debe a que las cargas que transmite la es-
tructura a la cimentacion son a través de los muros, generando
las reacciones del suelo en zonas muy concentradas”, apunta
Héctor Berlangieri.

En una obra de esta altura, y con la velocidad de ascenso del
encofrado deslizante, es necesario asegurar el desplazamiento
vertical de trabajadores. Para ello, se dispuso en uno de los
huecos interiores, un elevador eléctrico de cremallera, con ca-
pacidad de carga de 2.000 kg, que iba creciendo, trepando, a
medida que subia el deslizante, junto con escaleras.

Para el movimiento de materiales necesarios para la ejecu-
cion de la torre, como el acero de refuerzo, placas vy el propio
hormigodn, se utilizaron gruas instaladas en la plataforma vy los
cabrestantes mencionados. Adicionalmente, y para ser utilizada
en las tareas de montaje de tuberia y como apoyo a las tareas
de montaje del receptor, una vez izado, se montd una grua to-
rre arriostrada al muro.

Actualmente hay mas de 7.000 heliostatos completamente
instalados, la red de tuberias y el tanque de sales fundidas. En
pleno desierto de Atacama se construye el Complejo Solar Ce-
rro Dominador, mas alld del sol. B
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Solo con una iluminacién de calidad asegura su inversion

en productividad con rentabilidad efectiva de su proyecto.

Inves Ing SpA, suministro de equipos y cintas de iluminacion Led de alta tecnologia
con la mejor calidad existente en el mercado, un producto de clase mundial,
no existen otras cintas Led con las ventajas técnicas y econdmicas de nuestros productos.

Un adecuado nivel de iluminaciéon permite disminuir
considerablemente la tasa de accidentes.

]
@ INVES ING SpA’

Avda. Apoquindo 6410, Of 605. Las Condes, Santiago Chile
Teléfonos: 56-2 2840 9587 / 56-9 9824 9348
Email: contacto@invesing.cl
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Mortero premezclado de larga
vida para la pega de ladrillos

@ Disminucién de costos asociados a la produccién del mortero en obra.

@ Mantiene una trabajabilidad adecuada de hasta 7 horas.

@ No requiere adicién de agua durante su aplicacion.

@ Asegura la partida inmediata de la pega de ladrillos al inicio de la jornada.

@ Garantiza el abastecimiento continuo de los distintos frentes de trabajo.

@ Aumenta la productividad de los albafiiles.

@ Elimina pérdidas asociadas a la preparacion en obra y al fraguado rapido del mortero.

@ Libera areas de silos, mezcladores, bodegaje de sacos y/o0 acopios de aridos.

MortePEGA-A es la gran alternativa
para los morteros predosificados y los morteros
preparados en obra para la pega de ladrillos.

La disponibilidad y factibilidad de MortePEGA-A en tu zona debe ser consultada con nuestros ejecutivos comerciales. Te invitarnos
a conocer mayores beneficios de MortePEGA-A en |a ficha del producto disponible en polpaico.cl o llamando al 600 620 6200.
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EXPO EDIFICA 2019

OMO YA ES TRADICION, del 2 al 5 de octubre, en
el Centro de Eventos Espacio Riesco, se realizard
una nueva version de Expo Edifica, una de las ferias
de construccidn mas grandes e importantes de his-
panoamérica. Un nucleo comercial y de transferen-
cia tecnoldgica que es organizado por la Cadmara Chilena de la
Construccion y que, como ya ha sido costumbre los Ultimos afos,
se realizard junto a las ferias ExpoHormigon, organizada por el
Instituto del Cemento y el Hormigon de Chile, ICH y Conexpo
Latin America, realizada por la Asociacion de Fabricantes de
Equipos (AEM) de EE.UU.

En esta edicion de Expo Edifica, la innovacion sera el principal
eje de accion. Y para ello, se ha armado un programa que consi-
dera a mas de 900 empresas nacionales e internacionales y mas
de 5.000 marcas, gue mostraran las ultimas soluciones, produc-
tos y materiales, nuevas tecnologias de transformacion digital vy
sistemas constructivos de vanguardia. Todo, en una superficie
total de 75.000 m? de exhibicién dispuestos para la difusion tec-
nolodgica.

Junto con ello, Expo Edifica contara con espacios dedicados a
la discusion, formacion y transmisidon de conocimientos, con di-
versos seminarios, charlas técnicas y foros. Ademas de diversas
rondas de negocio dispuestas para la ejecucion de transacciones
comerciales. Es mas, para este aflo se esperan superar 10s nego-
cios de la edicion pasada que bordearon las 1.200 reuniones
efectivas.

De esta forma, la exhibicion busca transformarse nuevamente
en el gran punto de encuentro de directivos, mandantes, profe-
sionales, técnicos y de todos los actores del sector. Todo en un
solo lugar para conocer las ultimas tendencias y avances de la
industria y superar, asi, los mas de 40 mil visitantes que recibie-
ron en 2017. “Desde sus primeras versiones, la evolucion de la ex-
hibicion ha permitido a Chile fortalecer su liderazgo regional
como una gran plataforma de innovacion y tecnologia en el drea
de la construccion. Por ello, estamos disefiando una gran nueva
version que abarca las principales inquietudes de la industria a
nivel nacional y regional, con las cuales esperamos cumplir las
expectativas de cada uno de nuestros expositores y visitantes”,
indica Max Correa Rodriguez, Presidente del Comité Organizador
de Ferias de la CChC.
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PAIS INVITADO

Uno de los principales atributos de ExpoEdifica es su
gran presencia internacional. Ao a aflo el numero de
expositores y grandes marcas extranjeras crece y ven
en esta feria una importante oportunidad para hacer
negocios en la regién e introducir sus productos vy
servicios.

Esta edicion, no serd la excepcion y desde la orga-
nizacion esperan superar los numeros de la version
pasada. Y es que en 2017, del total de expositores, el
40% correspondid a marcas y representaciones ex-
tranjeras. De este modo, se busca presentar una am-
plia oferta de experiencias y nuevas tecnologias de la
mano de estos expositores. Hasta ahora, ya han con-
firmado su presencia cerca de 35 pais, donde desta-
can firmas de China, Brasil, Canada, Estados Unidos,
Argentina y Francia.

Asimismo, sobresale un espacio de 800 m? exclusi-
vos correspondientes a Turquia, que es el pals invita-
do de la feria, con interesantes oportunidades para
realizar negocios en nuestra region.
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En su calidad de pais invitado, Turquia tendrd una
participacion destacada en el pabelldn internacional.
De acuerdo a lo que consigna el sitio de Expo Edifica,
desde la embajada de ese pais, destacaron en la carta
de aceptacion que “cada vez son mas los proveedores
turcos interesados en hacer negocios y estrechar los
lazos con Chile”.

Asimismo agregaron que “la exhibicion internacional
Expo Edifica es una plataforma clave en la difusion de
la Marca Turguia en el escenario de la industria de la
construccion, en especial si tenemos el honor de asistir
como pals invitado especial este ano”.

DESARROLLO BIM

Siguiendo la tendencia mundial y para estar a la van-
guardia con la tecnologia, este 2019 Expo Edifica ten-
drd por primera vez en su exhibicion un espacio dedi-
cado al Building Information Modeling (BIM). De esta
manera se presentaran al sector los diversos beneficios
de esta metodologia de trabajo que busca asegurar la
eficiencia en los procesos de construccion, costos vy la
entrega final de un producto de calidad.

Este nuevo espacio para la exhibicion de la tecnolo-
gia BIM, tiene por objetivo mostrar al publico una am-
plia gama de servicios y productos relacionados a esta
herramienta. Ademas, se dard un espacio para presen-
taciones técnicas, casos de éxito de empresas e institu-
ciones que ya estan utilizando BIM como metodologia
de trabajo en la gestion de proyectos de construccion.
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mas de la feria

Asimismo, se presentaran experiencias de como el BIM se estd
implementando a nivel mundial en busca de estandares de cali-
dad y trabajo. “Hoy nuestro pais es un consumidor activo de
esta tecnologia, por lo que es importante conocer el status quo
de Chile. Expo Edifica 2019 serd el escenario donde se fomenta-
ra la tecnologia BIM, tanto para el conocimiento de los profesio-
nales como para las empresas constructoras”, agregan en la or-
ganizacion.

Asi lo explica el gerente de Expo Edifica, Carlos Parada quien
destaca que “este es el evento latinoamericano referente en el
sector de materiales, técnicas y soluciones constructivas, y en
este marco es que hemos decidido incluir la tecnologia BIM, que
cada vez es mas relevante a la hora de disefar y construir. Ade-
mas de que aporta un mayor grado de profesionalismo, eficien-
cia y vanguardismo, por ello decidimos en esta nueva version
incluir un espacio dedicado a esta metodologia de interés inter-
nacional”.

En Espacio BIM de Expo Edifica se dardn cita importantes
agentes del sector nacional e internacional, que daran a conocer
el alto nivel de desarrollo y estandares alcanzados de esta impor-
tante herramienta de trabajo. Estd pensado para crear una nueva
plataforma con tecnologia de vanguardia que apoye y mejore el
trabajo de los responsables de la construccién, como son los es-
tudios de arquitectura, ingenieria, disefo, consultoras BIM, cons-
tructoras, desarrolladores de software, aplicaciones, fabricantes,
centros de formacién y muchos mas.

Revista BiT, es la Revista Técnica Oficial de la feria y estara
presente recorriendo, analizando y descubriendo las principales
innovaciones y soluciones presentes en la expo. &
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RESOLUCION DE CONFLICTOS EN OBRAS

PUBLICAS

A NO ES UNA SORPRESA
que el rubro de la cons-
truccion se ha ido trans-
formado en una fuente
de conflictos entre sus
actores que en gran par-
te de los casos deriva en un litigio o arbi-
traje, especialmente cuando se trata de
obras de infraestructura publica. Sin ir
mas lejos, de acuerdo a un estudio recien-
temente publicado por la Cdmara Chilena
de la Construccion (CChQC), luego de un
analisis de 999 contratos se pudo concluir
gue en uno de cada dos contratos hubo
algun tipo de problema que no se pudo
resolver entre las partes; casi la mitad re-
presentan problemas ante Ministerios, vy
entre ellos el 43% se resolvid con la inter-
vencion de terceros, mientras que el 57%
restante fue a instancias judiciales”!

Si bien la alta judicializacion de los con-
tratos de construccion representa en si un
inconveniente para las partes contratan-
tes, atendido los costos, desgaste y tiem-
pos asociados; cuando se trata de obras
publicas no concesionadas, los construc-
tores se ven enfrentados a una realidad
que viene a complejizar aun mas el esce-
nario, y es que por lo general ante la Justi-
cia Ordinaria los resultados han sido con-
siderablemente favorables para el Fisco.
Segun antecedentes estudiados por el
Observatorio Judicial (Centro de Estudios
dedicado al analisis de las decisiones juris-
diccionales y al funcionamiento de los tri-
bunales)?, las causas en las que el Consejo
de Defensa del Estado actua, indepen-
dientemente de su rol procesal, finaliza
con altos porcentajes en su favor: en asun-
tos civiles gana en alrededor del 80% de
las disputas.

A ello hay que sumarle el tiempo que
puede tomar en la justicia ordinara la dic-
tacion de una sentencia definitiva firme y
ejecutoriada desde el ingreso de la de-
manda en primera instancia hasta su reso-
lucion por la E. Corte Suprema, habida
consideracion de la sobrecarga de causas
que hoy en dia son sometidas al conoci-
miento de nuestros tribunales ordinarios
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de justicia, y especialmente cuando se tra-
ta de juicios de construccion donde los
temas son técnicamente complejos vy las
pruebas constan en innumerables docu-
mentos y antecedentes.

Hemos sido testigos de como esta si-
tuacion afecta directamente la inversion y
la participacion de privados en proyectos
publicos de esta naturaleza.

Ahora bien, una suerte distinta corren
las obras publicas concesionadas, en don-
de la balanza tiende a equilibrarse en ma-
teria de resoluciéon de conflictos. En este
contexto los érganos que conocen vy re-
suelven las disputas entre el Fisco y los
contratistas son el Panel Técnico de Con-
cesiones® del articulo 36 de la actual Ley
de Concesiones de Obras Publicas, que
solo se limita a emitir recomendaciones,
para lo cual tiene un plazo de 30 dias pro-
rrogables por una sola vez, y la Comision
Arbitral del articulo 36 bis, cuyas decisio-
nes si les son vinculantes a las partes, vy
deben ser emitidas en un plazo de 60 dias
habiles desde que la causa quede en esta-
do de dictarse sentencia, las cuales no son
objeto de recurso alguno.

Un dato estadistico interesante a consi-
derar sobre este punto, es que de las pri-
meras diez discrepancias sometidas a la
recomendacion del Panel Técnico de Con-
cesiones, la mitad de ellas le fue favorable
al concesionario.* Asimismo, de las once
discrepancias que fueron sometidas al co-
nocimiento del Panel Técnico durante el
aflo 2018, ocho de ellas reconocen en
todo o en parte los derechos reclamados
por el Contratista, tal cual sucede en las
dos sentencias definitivas que han sido
dictadas por la Comisién Arbitral en lo
que lleva de funcionamiento, en las cuales,
en ambos casos, se dio la razén en todo o
en parte, a la Sociedad Concesionaria.®

Es en este contexto en el cual surge la
interrogante de por qué no aplicar la mis-
ma férmula de solucion de conflictos que
rige en concesiones de obras publicas a
los contratos de obras publicas no conce-
sionadas.

En esta linea, una iniciativa que se esta

JUAN DIEGO RABAT C.
SOCIO FLEISCHMANN & LEON ABOGADOS

estudiando actualmente en la cual partici-
pa el Ministerio de Obras Publicas y la
CChC, y que vemos gque apunta a desarro-
llar esta idea, es la posibilidad de incorpo-
rar los paneles técnicos a los contratos de
obras publicas no concesionadas; de he-
cho existe un plan piloto que estd siendo
aplicado en ciertos proyectos en ejecu-
cion y que consta de un comité perma-
nente para cada contrato. Al respecto,
desde la CChC han sefalado que: “La idea
del panel es que apoye a las partes en so-
luciones técnicas y administrativas en el
proceso de continuaciéon de obra publica,
de tal forma de generar un espacio de dia-
logo y de acercamiento, porque aqui entre
dos posiciones del inspector fiscal y la
empresa, no hay espacio de arbitraje y se
transforma en un conflicto posterior”.®

Dicho lo anterior, creemos que la inicia-
tiva debiese tender a unificar criterios me-
diante un solo mecanismo de solucién de
controversias en los contratos de cons-
truccion de obras de infraestructura publi-
ca, tanto concesionadas como no conce-
sionadas, prevaleciendo, si no es el
sistema de la Ley 20.410, algun sistema
similar, que permita de alguna manera
acotar las diferencias jurisdiccionales en-
tre el Fisco y el privado; instando con ello
a recuperar y aumentar la confianza e ini-
ciativa privada y los niveles de inversion
que permitan al pais crecer y a los ciuda-
danos vivir mejor, vy junto con ello, de
paso, contribuir a minimizar la sobrecarga
de trabajo de nuestros tribunales ordina-
rios de justicia.m

1. Cdmara Chilena De La Construccion (2018):
“"Relacion entre Mandantes y Contratistas. En-
cuesta ano 2016, Santiago”, p.12. Disponible en
http://biblioteca. cche.cl/datafiles/38853-2.pdf.
2. http://www.observatoriojudicial.org/litigar-
contra-el-fisco-el-mercurio-legal/

3. http://www.panelconcesiones.cl/

4. http://www.panelconcesiones.cl/OpenDocs/
Default.aspx?argCar

5. http://www.panelconcesiones.cl/OpenDocs/
VisualizaAtachador.aspx?argAtachadold=11864
&argDescarga=True petald=506&arginstanciald
=66&argbDocumentold=3068

6. http://www.infraestructurapublica.cl/cchc-
busca-reducir-litigios-en-obras-no-concesiona-
das-con-un-panel-de-expertos/


http://biblioteca
http://www.observatoriojudicial.org/litigar-contra-el-fisco-el-mercurio-legal/
http://www.observatoriojudicial.org/litigar-contra-el-fisco-el-mercurio-legal/
http://www.panelconcesiones.cl/
http://www.infraestructurapublica.cl/cchc-busca-reducir-litigios-en-obras-no-concesionadas-con-un-panel-de-expertos/
http://www.infraestructurapublica.cl/cchc-busca-reducir-litigios-en-obras-no-concesionadas-con-un-panel-de-expertos/
http://www.infraestructurapublica.cl/cchc-busca-reducir-litigios-en-obras-no-concesionadas-con-un-panel-de-expertos/

¢QUE TAN REFERENCIALES SON

LOS ANTECEDENTES REFERENCIALES?

AL VEZ UNO de los as-

pectos que ha generado

mayores diferencias en la

denominada relacion

“mandante-contratista”

es la incorporacion de
estudios o proyectos “referenciales” o “in-
dicativos”, como insumos no vinculantes
para quien los entrega. La sistematica uti-
lizacion de estos conceptos ha devenido
en multiples claims vy litigios, encontran-
dose dos posiciones: i) la utilizacion de
esta clase de antecedentes es perfecta-
mente valida, debiendo el contratista veri-
ficar que aquellos sean efectivos vy sufi-
cientes; ii) de otro lado, se alega que en
gran parte de estos casos hay lisa vy llana-
mente disefios defectuosos e imprecisos
y donde se prefiere simplemente el tras-
paso de riesgo, en lugar de afinar debida-
mente el disefo o ingenieria.

Y si bien esta Ultima posicion podria
aparecer como legitima (ya por la espe-
cialidad o expertise del contratista, la mo-
dalidad contractual elegida o porgue no
parece factible definir el diseflo con el su-
ficiente detalle), lo cierto es que la utiliza-
cion de antecedentes “referenciales” o
“indicativos” ha desnaturalizado la contra-
tacion en esta materia.

Ha sido a través de esta generalizada
practica que los mandantes han restado
relevancia a la suficiencia del disefo e inge-
nieria que al efecto se proporciona, ya por-
gue serdn subsanadas posteriormente, ya
porque es resorte del contratista satisfacer
el estandar fijado por su mandante. Lo an-
terior, evidentemente, distorsiona el carac-
ter referencial (en tanto referencia real)
gue un antecedente pueda tener vy, repito,
al sistema de contratacion en este ambito.

La pregunta es, entonces, icuando un
antecedente indicativo o referencial co-
mienza a ser una mala practica y se trans-
forma en una herramienta contractual

erroneamente utilizada? Creemos que ello
acontece cuando, al hacer una evaluacion
de antecedentes de licitacion indicativos
o referenciales, ellos inducen al error del
contratista o, en definitiva, difieren sus-
tancialmente de la realidad encontrada en
el desarrollo de la ingenieria o de la obra.
Es decir, podemos formular el siguiente
test: cuando su deficiencia -hipotética-
mente conocida ex ante- habria llevado a
ese contratista a no ofertar, o hacerlo en
condiciones sustancialmente distintas.

Y si bien las reglas juridicas generales
de formacion del consentimiento cobran
operatividad practica para estos efectos,
el error adquiere especial relevancia. Si
una oferta se encuentra proyectada en
funcion de un informe referencial erréneo:
éSe vicia el consentimiento? ¢Es posible
alegar la nulidad del contrato o estamos
en presencia de responsabilidad civil pre-
contractual?

En el ambito privado y de la libertad
contractual, muchas veces el contratista
estd simplemente reducido a adherir a los
términos y condiciones preestablecidos.
Resulta indispensable agui determinar el
momento exacto de formacién del con-
sentimiento y discernir si el mismo puede
estar viciado por error, asi como su natu-
raleza y envergadura. De tal suerte, habra
consentimiento viciado cuando el yerro
recae en la substancia o calidad esencial
del objeto contractual, lo que dependera
del caso concreto y de la diligencia em-
pleada por el contratista. Lo mismo para
las denominadas cualidades accidentales,
en tanto ellas sean determinantes para la
celebracion del contrato.

En los contratos de obras publicas, por
su parte, el Reglamento expresamente ha
entendido que los documentos de licita-
cién son aguel conjunto de antecedentes
que permiten definir en forma suficiente
la obra por realizar, agregando que ellos

JOSE MANUEL VALENCIA CERASA
ABOGADO SOCIO AMLY

deben ser los necesarios y suficientes
para estimar los precios unitarios vy las
cantidades. No existe, sin embargo, una
regulaciéon sistematica del error, limitan-
dose el Reglamento a eximir de responsa-
bilidad al contratista frente a errores del
disefio proporcionado por el Ministerio
-debidamente advertidos por el primero-
e inhibir del mérito invalidatorio a even-
tuales yerros aritméticos en un proceso
de licitacion. Sobre esta base la Contralo-
ria General de la Republica ha sostenido
que “..los servicios publicos deben velar
porgue el proyecto respectivo defina en
forma suficiente la obra a realizar...” agre-
gando finalmente que no es “..dable exi-
gir a los proponentes que deban llenar los
vacios de que adolezcan esos instrumen-
tos.”. Con todo, a nuestro juicio la regla
general de derecho comun sigue siendo
igualmente aplicable en este dmbito, so-
bre la base del test que hemos indicado.
Lo importante es, en definitiva, antici-
par la ocurrencia de potenciales vicios a
través de mecanismos contractuales que
permitan dimensionar el riesgo vy atribuir-
|lo a quien tenga la capacidad real de con-
trolarlo o soportarlo, lo que podria lograr-
se -y por qué no- eliminando toda alusion
a un caracter referencial o indicativo de
los antecedentes de disefo.
Como conclusién, los llamados antece-
dentes referenciales o indicativos pueden
ocasionar efectos juridicos muy relevan-
tes a la hora de consentir un contrato o
en su cumplimiento, pudiendo generar
responsabilidad aun para aquel que pre-
tendid eximirse con tal conceptualizacion.
Ello debe verse caso a caso, en funcion
de la entidad del error a que pueda con-
ducir dicho antecedente en un contratan-
te diligente. m

1. Ver dictamen N° 51.003, de 2012. En la misma
linea, dictamen N¢ 4.606, de 2009.
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Osvaldo Carvajal,
presidente Instituto
Passivhaus Chile.

LANZAMIENTO INSTITUTO PASSIVHAUS CHILE
PIONERO EN LATINOAMERICA

Con una gran convocatoria de publico, el pasado mes de agosto se realizé el lanzamiento
del Instituto Passivhaus Chile, marcando un hito en el desarrollo de este estandar de

certificacion en el pais y en la region.

EN UN EVENTO gue contd con la presencia de los princi-
pales actores de la industria inmobiliaria y organizaciones
asociadas al desarrollo sustentable en nuestro pals, se rea-
lizd el seminario “Estrategia Passivhaus contra la Pobreza
energética”, que marco el lanzamiento del Instituto Passi-
vhaus Chile, primera filial latinoamericana del Passive Hou-
se Association (iPHA) y representante de este estandar de
construccion eficiente de origen aleman con mas de 30
aflos de existencia en el mundo.

La actividad comenzd con las palabras de bienvenida
del presidente del Instituto, Osvaldo Carvajal, quien expli-
co6 que Passivhaus no es un producto, sino “un estandar
exigente para el uso eficiente de la energia”. Tras esto, fue
el turno de la ministra de Medio Ambiente, Carolina Sch-

midt, que destaco la alianza publico-privada con esta fun-
dacion sin fines de lucro para impulsar sistemas de cons-
truccion que permitan garantizar el uso eficiente de la
energia, sobre todo considerando la contaminacion at-
mosférica que se produce en las viviendas por el uso de
lefa como calefaccion. “Es clave avanzar en medidas que
nos permitan cambiar nuestro sistema (de construccion) y
crear los incentivos para que los sistemas de calefaccion
de los hogares sean mas eficientes y que no requieran ca-
lefaccion”, sefald, agregando que tener un sistema de cer-
tificacion, de incentivos para utilizar sistemas de construc-
cion que permitan garantizar el uso eficiente de los
recursos y ojald no usar sistemas de climatizacion, es im-
portante para poder tener un sistema de uso mas eficiente
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(De izquierda a derecha) German Velazquez, socio
de VArquitectos; Javier Flérez, experto
certificador del Instituto Passivhaus de Alemania y
Koldo Monreal, consultor y gerente de Onhaus.

Carolina Schmidt, ministra
del Medio ambiente.

de la energia y de menor contaminacioén. La ministra también destaco la
importancia en poner foco en el drea de las viviendas para lograr la meta
de carbo neutralidad a 2050 y el aporte que pueden realizar los actores
de esta industria para lograr las transformaciones que el pais necesita
para bajar sus emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Adicio-
nalmente, la actividad contd con la presentacion de expertos nacionales
e internacionales, quienes abordaron proyectos y experiencias exitosas
realizadas en el mundo, ademas de los beneficios que este estandar de
certificacion podria aportar a la industria constructiva chilena. Asi, Mar-
celo Fernadndez, jefe de la Division de Calidad del Aire del ministerio de
Medio Ambiente, habld sobre la eficiencia energética en viviendas para
el control de la contaminacion atmosférica y el cambio climatico, mien-
tras que los expositores espanoles Koldo Monreal, consultor y gerente
de Onhaus, y German Veldsquez, socio de VArquitectos, abordaron la
experiencia recorrida en Europa y especificamente en Espafa, para que
la certificacion Passivhaus se posicionara como el Gold Estandar en el
desarrollo de Edificaciones de Casi Nulo Consumo Energético. Adicio-
nalmente, contaron sus experiencias en el proyecto de la Torre Bolueta
en Bilbao, un edificio residencial de integracion social de 20 pisos, que
es el mas alto del mundo con el estandar Passivhaus.

Por su parte, Rolf Thiele, director técnico del Instituto Passivhaus Chi-
le, explicd los aspectos técnicos del estandar constructivo, tomando
como ejemplo algunas experiencias que no alcanzaron a ser certificadas
en el sur de nuestro pafs y el edificio residencial que se estd construyen-
do en Nufoa: el primero en proceso de certificacién Passivhaus en Chile
y Latinoamérica, poniendo a nuestro pais como pionero en el desarrollo
de las Edificaciones de Casi Nulo Consumo Energético a nivel regional.
Finalmente, Javier Florez, experto certificador del Instituto Passivhaus
de Alemania expuso sobre el avance de la certificacion en el mundo.

SOBRE INSTITUTO PASSIVAHUS CHILE
Segun explican desde el Instituto, este es
una fundacidn abierta, sin fines de lucro,
que tiene como objetivos promover, ense-
Aar, facilitar y proteger los principios vy es-
tandares de Passivhaus en Chile, para el
disefio y desarrollo de construcciones ver-
daderamente eficientes en energia, como-
dos y asequibles, dando a conocer los be-
neficios y oportunidades de construir
protegiendo el medio ambiente, mejoran-
do la calidad de vida de las personas vy,
por consiguiente, asegurando el abasteci-
miento energético para anos venideros.
Las edificaciones con certificacion Passi-
vhaus deben cumplir un consumo igual o
menor de 15 kWh por metro cuadrado al
aflo para la demanda de calefaccion en in-
vierno o enfriamiento en verano, lo que
presenta un ahorro energético de 90% en
comparacion con otra construccion o edi-
ficio convencional en Chile, que consume
un promedio de 192 kWh por metro cua-
drado al afio.
Para mas informacion visite:
www.institutopassivhaus.cl
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ARQUITECTOS RADIC, PUGA Y VELASCO
DESARROLLARAN EL PABELLON DE CHILE EN
EXPO DUBAI 2020

Como todo un éxito calificd Alvaro Saieh, Comisionado General de Chile en
Expo Dubai 2020, el concurso publico de ideas para el Pabelldn de Chile en
la Expo Dubai 2020, a realizarse entre los meses de octubre de 2020 vy abril
de 2021. Expo 2020 Dubai es la primera exposicion universal que se cele-
brard en la regién de Oriente Medio, Africa y Asia Meridional, bajo el lema
“Connecting minds, creating the future”. Han comprometido su participa-
cion mas de 200 organizaciones, entre paises, organismos multinacionales
e instituciones. Desde su inicio en 1851 hasta hoy, las exposiciones universa-
les se han destacado por exhibir lo Ultimo en innovacion y tecnologia.

Chile participara en esta version de la Expo con un Pabelldn de aproxima-
damente 400 m? en un sitio de 1100 m?, con una ubicacion privilegiada en el denominado “Pétalo de la Sustentabili-
dad” de la feria. Entre los 24 proyectos recibidos y tras una larga deliberacidn, debido a la calidad de los trabajos
presentados, el jurado resolvid unanimemente proponer como ganadora, la propuesta arquitectéonica de Smiljan Ra-
dic, Cecilia Puga y Paula Velasco.

En opinion de los mismos arquitectos, “el pabelldn se propone simplemente como una sombra extruida del sitio
construible. Una marca primitiva sobre el suelo, tal y como lo han hecho por siglos las tribus ndmades en este desier-
to hoy globalizado. Esta dimension aparente, fisica y cultural, es necesaria para habitar el Pabelldn Pais de Chile como
un espacio amable y austero”.

FINNING Y OMIL ANTOFAGASTA CAPACITAN —
A JEFAS DE HOGAR 3 | INSTUCCION

El miércoles 28 de agosto en las instalaciones de Finning Instruccion TECNIC A
Técnica de Antofagasta se realizd la ceremonia de clausura del Pro-
grama de Capacitacion en Administracion de Bodega y Logistica,
con Operacion Segura de Grua Horquilla, una iniciativa del Programa
Mujeres de la Oficina Municipal de Informacidn Laboral de Antofa-
gasta, del cual egresaron 15 mujeres preparadas para integrarse al
mundo laboral y colaborar asi con el sustento de su grupo familiar.

Presididé el acto la Alcaldesa de Antofagasta, Karen Rojo, quien
estuvo acompanada por la Secretaria Regional Ministerial de la Mu-
jer y Equidad de Género regional, Katherine Veas; el jefe de OMIL,
Cristhians Morales e Ignacio Ledn, Director de Desarrollo Comunita-
rio (DIDECO).

Por parte de Finning se hizo presente Giovanna Schiavi, Jefe de Capacitacion Zona Norte de
Finning Chile, quien en su alocucion destacd el compromiso y excelencia mostrado por el grupo
durante la capacitacion, y las instd a no dejar pasar las oportunidades que en adelante se les pre-
sentarian. “Como Finning vamos a continuar trabajando para que cada dia sean mas las mujeres
que, al igual que ustedes, tengan la oportunidad de acceder a este tipo de Programas que tienen
que ver con equidad de género. Sabemos que es nuestra responsabilidad pues hombres y mujeres
poseen iguales capacidades, por lo que excluirlas seria desperdiciar talento de calidad y también
porque la diversidad vy la inclusion forman parte de nuestro compromiso pais”, sostuvo.
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LUIS VIDAL + ARQUITECTOS

ES RECONOCIDO EN CHILE COMO
EMPRESA LIDER BIM EN
ARQUITECTURA SEGUN ENCUESTA
NACIONAL BIM 20183

Luis vidal + arquitectos, fue reconocido como “Empresa Li-
der BIM en Arquitectura” tras darse a conocer los resultados
de la Encuesta Nacional BIM 2019 realizada en los meses de
junio vy julio por investigadores de la Facultad de Arquitectu-
ra y Urbanismo de la Universidad de Chile.

El reconocimiento fue entregado el 21 de agosto en el
auditorio de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la
Universidad de Chile y recibido por David Avila, Arquitecto
Asociado, en compania de Trinidad Hildebrandt, BIM
Manager Chile y Cecilia Rodriguez, Direccion de Desarrollo
de Negocio.

La Encuesta Nacional BIM es el estudio mas amplio y com-
pleto sobre la tecnologia de Building Information Modeling
realizado en Chile y uno de los mas importantes en Latinoa-
mérica. Cuenta con la colaboracion de las principales institu-
ciones profesionales y gremiales de la industria de la cons-
truccidn chilena: Colegio de Arquitectos, Colegio de
Ingenieros, Colegio de Constructores Civiles, Cdmara Chilena
de la Construccion, Asociacion de Oficinas de Arquitectos,
Asociacion de Ingenieros Civiles Estructurales y la Corpora-
cion de Desarrollo Tecnolodgico.

DAIKIN DESTACA
SU DESARROLLO DE
TECNOLOGIAS

Daikin, fabricante y proveedor de
sistemas de Aire Acondicionado,
Ventilacion y Calefaccion (HVAC)
presenta en Chile sus soluciones
relacionadas “con el aire que
respiramos y tecnologias que
mejoran nuestra vida. Con mas de
90 anos de experiencia en la
fabricacion de equipos de
climatizacion avanzados y de alta
calidad para aplicaciones
residenciales, comerciales e
industriales, Daikin exhibe con
orgullo su tecnologia de
Refrigerante Variable (VRV),
transformando la experiencia de
sus consumidores y clientes”,
sefalan.

Los sistemas VRV de Daikin
destacarian por su rendimiento vy
confort climatico al “reducir el
consumo de energia optimizando
el rendimiento estacional por
medio de unidades eficientes,
tecnologfas innovadoras y
controles de gestion inteligentes”,
anaden desde la compafiia,
enfatizando que “sus sensores de
suelo y de presencia inteligentes
dirigen el aire lejos para crear un
flujo perfecto, mientras la
Temperatura de Refrigerante
Variable evita las corrientes de aire,
permitiendo gestionar de forma
precisa el clima de distintas areas vy
habitaciones. Por su parte, la
simplicidad de su disefio total
ofrece una instalacion rapida y
flexibilidad integral con eficiencia”.
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ENERGY TRACKING PRESENTA SUS SOLUCIONES PARA AGUA CALIENTE

Central Térmica Ultra eficiente Full-Electric (CTUe-FE®)
es presentada por Energy Tracking como “una verda-
dera innovacion tecnoldégica que podria ahorrar sobre
el 60% de consumo energético en comparacion a una
central térmica tradicional. Esto permite, por ejemplo,
costos brutos de $2.200 por m?® de agua caliente sani-
taria”.

La CTUe-FE® desarrollada por la empresa Energy
Tracking, generaria agua caliente sanitaria en tiempo
real (grandes volumenes) y/o calefaccion, considerando
la integracién tecnoldgica de Heatguard®, calentamiento
en tiempo real (CTR®) y bombas de calor, acumulador
inercial y calefactores eléctricos. Esta central no supera
los 60 m? y no utilizaria acumuladores de agua caliente
sanitaria, ni separadores hidraulicos.

Su funcionamiento esta garantizado con temperatu-
ras continuas en distintas tipologias de edificios resi-
denciales, hoteles, hospitales, clinicas, entre otras. Per-
mitiria, ademas, la integracidon con paneles solares
térmicos y fotovoltaicos, cogeneracion y otras ERNC.
Debido a que no utiliza combustibles gaseosos, es po-
sible instalarla en subterraneos.

Junto con ello, Energy Tracking da cuenta de su Ca-
lentamiento en Tiempo Real (CTR®), un conjunto hi-
draulico que reemplaza los acumuladores de agua ca-
liente sanitaria, lo que permite su calentamiento de
manera instantdnea y en tiempo real. Posee un disefo
especial y estandarizado, independiente de la potencia
térmica y para diferentes volumenes de consumo (hos-
pitales, clinicas, hoteles, edificios residenciales, etc.). En
la actualidad lo tienen incorporado multiples edificios
residenciales a lo largo de Chile, asi como también el
hotel Renaissence, hotel Santiago Mandarin Oriental,
Hotel Director, Clinica UC, Hospital Barros Luco, Hospi-
tal de Punta Arenas, entre otros.

Su disefio permitiria trabajar a bajas temperaturas
tanto en el circuito primario como en el sanitario, lo que
implicaria tener menor grado de incrustaciones calca-
reas y bajo mantenimiento. Su construccion esta pensa-
da para tener un bajo o nulo mantenimiento. “Su adap-
tabilidad permite que sea instalado en edificios
existentes, cuya necesidad sea la eficiencia energética o
tener que reemplazar los acumuladores gque se encuen-
tren al final de su vida util”, indican sus creadores.

HOFFENS S A.

ES RECONOCIDA COMO
UNA DE LAS MEJORES
EMPRESAS CHILENAS

Hoffens S.A. es reconocida por segundo aflo con-
secutivo, como una de las mejores empresas chile-
nas por el programa que es liderado por Deloitte,
junto a sus partners Banco Santander y universi-
dad Adolfo Ibafnez. Este afio se otorgod reconoci-
miento a 44 empresas chilenas, de mas de 150
participantes en el programa, que las identifica
con las mejores practicas del mercado en el mun-
do de los negocios. “Por lo que es muy satisfacto-
rio recibir nuevamente este reconocimiento que

nos seflala que vamos avanzando por el camino correcto y que nos invita a seguir mejorado,
como parte del proceso de mejora continua en el cual estamos comprometidos tanto con nues-
tros clientes, cémo con nuestros colaboradores”, sefalan desde la empresa.

92 M BIT 128 SEPTIEMBRE 2019



:EDIFICA J&NAS

CONSTRUECIEN CHILE 2 Yentilacion Eficiente

STAND 2E 566

Group
NUEVO Fenoplastica . @i

LANZAMIENTO Liderues ;n climatizaciéon
LINEA INDUSTRIAL  geEspana.

Extractor Intellivent SKY

=
Unico con sensor NTELLIVENT®

de olor. e 200 SKY...

9

Badrumsfliake

’ Fremh
—- __——'d.'

ESTE 24 DE OCTUBRE 2019 NO TE PIERDAS
NUESTRO SEMINARIO EN CCHC DE STGO

ORGANIZA
JEINAS Vycorporacion de desarrollo tecnologicode la CCHC

o Jejonas.o o Comarcial Jonas @ ofosas.o) WWWJ onas. CI



Constructora Galaz Rojas Limitada

Construccion Industrializada

onstructora Galaz Rojas Limitada

(GRL), es una empresa construc-

tora y de ingenieria, orientando sus

labores en la edificacién de proyec-
tos comerciales de retail, en especifico, como
supermercados, strip centers, locales y centros
comerciales, oficinas, salas de frio y procesos,
salas de bombas y estanques, truck-shop, plan-
tas industriales, estanques, centros de distribu-
cién, casinos, institutos profesionales y todo
tipo de proyectos con estructuras prefabricadas
de hormigén. Ademds, cumple servicios para
obras de edificacién, retail, institucionales,
montajes, obras civiles y viales.

LA BUSQUEDA DE OPTIMIZAR
EL PRODUCTO
Nuestra empresa busca entregar a cada uno
de sus proyectos mejoras constructivas, asi en-
tregar a nuestros clientes un rdpido y éptimo
producto final, esto se logra claramente por el
beneficio de la construccién industrializada.
Cada proyecto se evaltia desde la ingenie-
rfa de detalle, junto con nuestros revisores de
cdlculo, para buscar la factibilidad del prefa-
bricado, éptimo montaje y mejoras en los
procesos in situ, alcanzando mejores tiempos
de construccidn, uso correcto de los recursos y
optimizar el costo final, lo que genera al cliente
una ganancia en todo sentido.

EMPRESA DEDICADA ALA
CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA
GRL se posiciona como una empresa que busca
ser el vinculo directo entre los clientes y la cons-
truccién industrializada, generando lazos direc-
tos con arquitectura, la ingenierfa estructural y
el mercado de los proveedores del prefabricado
y montaje, buscando el beneficio mutuo entre
las partes, logrando un producto tnico.
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La ganancia en los procesos previos tales
como célculo y disefio estructural, disefio del
prefabricado y programacién del montaje, es
poder ejecutar los proyectos de mejor manera,
con conocimiento técnico de cada montaje,
uniones de elementos y ritmos de trabajo. En
esto no existe la improvisacién o desconoci-
miento por no conocer al proveedor o que las
obras civiles previas no concuerden con lo que
requiere el montaje, todo estd vinculado a la
empresa constructora directamente.

EQUIPO CONSOLIDADO Y FLEXIBLE
Su gerente general y socio fundador, Claudio
Rojas Farias, Ingeniero Civil Estructural de
la Universidad de Chile, ha desarrollado una
trayectoria profesional exitosa, con mds de 20
afios de gran experiencia en distintas 4reas de
la Industria de la construccién, siendo exper-
to en proyectos de edificacién (extensién y en
altura), obras civiles e industriales, estructuras
prefabricadas de hormigén, movimiento de
tierra, pavimentaciones y urbanizaciones.

GRL

CONSTRUGCTORA

nn weermdnibyel Can iy T FoLiE

El equipo GRL en sus dreas directivas lo
conforman ingenieros civiles con experien-
cia directa en administracién de proyectos de
construccién, perfil que es muy escaso en la
construccién, que entrega experiencia real para
lograr el producto final y transversalidad en to-
dos los procesos.

Ademds contamos con un grupo de profe-
sionales jovenes y consolidados en las 4dreas de
Administracién, Arquitectura, Obras Civiles,
Urbanizacién y Montajes Industriales.

COMPROMETIDOS

CON TU PROYECTO

La declaracién de GRL a sus clientes es buscar
la mejor solucién para su proyecto, revisando
todas las posibilidades, siendo participes desde
la ingenierfa hasta su ejecucién, involucrado
con lo que necesita el cliente, buscando mejorar
los tiempos de entrega y montaje, optimizando
los recursos y logrando un producto de calidad
cumpliendo a cabalidad con los requerimientos
solicitados, comprometidos totalmente.
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; Qué consecuencias podria tener
la construccion del megaproyecto
en pleno Vicuna Mackenna?

Vista aérea de disposicion de la primera planta.

Distribucion y altura de los edificios.

ace pocos dias fue ingresado al

Servicio de Evaluacion Ambiental

(DIA) el mega proyecto “Vicufa

Mackenna 1500”, ubicado en la
comuna de Nufioa en su limite con Santiago
Centro.

En este proyecto, se desarrollaran un to-
tal de 11 edificios de diferentes alturas. La
entrada estara por Vicufa Mackenna, y sera
por el frente que se ubicaran los edificios mas
bajos. Seran 5y tendran entre 15y 17 pisos.
En la corrida siguiente, se proyectan otros 6
edificios, pero con mayores alturas. Tendran
entre los 28 y los 35 pisos. Ademas, en la pri-
mera linea de edificios, los primeros dos pisos
estaran destinados a 15 locales comerciales
de doble altura. Sera un gran complejo inmo-
biliario que dotara de viviendas y servicios al
sector, en total, se contemplan 2.786 depar-
tamentos, 15 locales comerciales, 2.159 es-
tacionamientos de vehiculos y 3.340 estacio-
namientos de bicicletas —todos distribuidos en
los subterraneos— pero, (,qué consecuencias
podria tener la construccion de este mega-
proyecto inmobiliario? A continuacion, descri-
biremos el contexto territorial sobre el cual se
levantara “Vicufia Mackenna 1500”.

La zona donde se encuentra el proyecto
ha tenido un intenso desarrollo inmobiliario
durante los Ultimos afos, en particular desde
el 2013, donde hasta la actualidad, los permi-
sos de edificacion han aumentado de 5 a 41,
teniendo un peack el 2017 con 51 permisos
otorgados (Fuente: Instituto Nacional de Es-
tadisticas).

Este crecimiento de los permisos de edifi-
cacion, y por lo tanto de la oferta, no ha signifi-
cado estancamiento o baja de los precios por

PUBLIRREPORTAJE

exceso de la misma. Entre el 2011 y el 2018,
el precio promedio de los departamentos nue-
vos ha crecido en un 53%, pasando de 2.804
UF a 4.296 UF. A mayo de este afio, existen
valores del metro cuadrado sobre los 2 mi-
llones de pesos en Nufioa, formando la lista
junto a comunas como Vitacura, Providencia,
Las Condes, Lo Barnechea y La Reina. La
gran diferencia es que, de todas esas, es la
mejor conectada, incluso con su comuna co-
lindante, Santiago Centro. Nufioa cuenta con
cuatro lineas de metro y se proyecta la nueva
linea 8 por Los Leones, esta zona en particu-
lar cuenta, ademas, con la conectividad que
entrega el eje Vicuna Mackenna, que atravie-
sa 6 comunas: Santiago, Macul, San Joaquin,
La Florida, Puente Alto y Nufioa, razén por la
cual, entre Plaza ltalia y Américo Vespucio sur
hay mas de 30 proyectos activos en distintas
etapas de desarrollo

Todo este crecimiento indicado, se en-
cuentra normado por el Plan Regulador Co-
munal (PRC) de Nufioa, el cual no ha estado
exento de conflictos de interés entre la comu-
nidad y las inmobiliarias.

Ricardo Truffello, Coordinador del Obser-
vatorio Vista, sefiala que “los proyectos de
esta magnitud tienen un impacto metropoli-
tano, sin embargo, se norma a nivel comunal.
Al estar normado a una menor escala, deberia
considerarse con mayor intensidad la opinién
de la comunidad impactada. Para esto es
necesario, desde lo politico, mejorar los pro-
cesos de participacion ciudadana en los Ins-
trumentos de Planificacién Territorial y, desde
nuestro lugar en la academia, continuar apor-
tando con el trabajo de datos y asi destrabar
la falta de informacién a veces existente.”

Una de las demandas activas de la comu-
nidad tiene justamente relaciéon con proyectos
como “Vicufia Mackenna 1500”7, tanto por
su altura como por los precios inasequibles
para solucionar el problema de allegamiento
de la poblacion comunal. En este sentido, el
desarrollo de proyectos como este, han ido
modificando no solo la morfologia urbana de
la ciudad, sino que también la composicion
demografica y la percepcién social sobre ella.

Segun datos del Observatorio Vista, del
Centro Interdisciplinario para la Productivi-
dad y Construccion Sustentable (CIPYCS), la
densidad habitacional del area ha aumentado
considerablemente en el periodo inter-censal
2002-2017, pero este aumento de poblaciéon
no ha significado un aumento en la vulnerabi-
lidad de la zona en si misma, pero si en zonas
aledafias de la misma comuna y también en
la comuna de Santiago. En este punto, es im-
portante considerar las herramientas de parti-
cipacion ciudadana presentes en la municipa-
lidad y que la oferta se adecue a la demanda
local, para que los proyectos de esta magni-
tud estén alineados con ello y proporcionar
soluciones habitacionales que reduzcan la
concentracion de allegados y de viviendas en
condiciones de vulnerabilidad que rodean el
sector.

“En un megaproyecto como este, es fun-
damental hacer las evaluaciones de impactos
que corresponden para luego tomar las medi-
das necesarias para que la ciudad no colapse
y sea sostenible en el tiempo. Es decir, al mis-
mo tiempo que aumenta la densidad, deben
aumentar los servicios (conexion de transpor-
te, ciclovias, areas de estacionamiento, servi-
cios de salud, de seguridad, educacion, entre
otras) y que estos se interrelacionen entre si,
y que de igual manera deberan sumarse a la
densificacion. En tal sentido la ley de aportes,
en parte, toma estos puntos, pero es necesa-
rio evaluar desde la planificacién en concor-
dancia con la generacion de instrumentos de
diagnéstico como el SIEDU”, agrega Truffello.

CIPYCS

El Centro Interdisciplinario para la Productivi-
dad y Construccion Sustentable es la prime-
ra entidad tecnoldgica para la innovacion y
el prototipado a gran escala en Sudamérica.
El proyecto se enmarca en el Programa de
Fortalecimiento y Creacion de Capacidades
Tecnolégicas Habilitantes para la Innovacion
de CORFOQ, y es liderado por las universida-
des Catdlica de Chile; del Bio-Bio; Catdlica
del Norte; de Talca; y los Asientos, en cali-
dad de co-ejecutores, universidades Técnica
Federico Santa Maria; Austral de Chile; y de
Magallanes, organismos publicos y empresas
privadas nacionales e internacionales de la in-
dustria de la construccion.


http://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=normal&id_expediente=2144126646
http://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=normal&id_expediente=2144126646

ACTUALIDAD NORMATIVA

COYUNTURA NORMATIVA
EN EDIFICACION

En conjunto con la Coordinaciéon Técnica de Edificacion de la CDT, presentamos un extracto con
aquellos puntos mas destacados de la actualidad normativa para el conocimiento de la industria. De
este modo, se presentan aquellos avances relacionados con publicacion de leyes, normas técnicas y
normativas que se encuentran en revision, junto con sus principales tematicas a tratar.

Principales leyes y nuevas normativas en estudio

LEY DE EFICIENCIA ENERGETICA
Actualmente se encuentra en andlisis en el Senado y contempla la obligatoriedad de realizar una Calificacion Energética para
todo tipo de edificacion: habitacional y de uso publico, edificios comerciales y de oficinas. Esta calificacion debe ser realizada
por Calificadores Energético certificados por el Minvu y serd requisito para solicitar la Recepcion Municipal de los inmuebles.
También se deberia realizar una Precalificacion Energética, en base al proyecto, para poder comercializarlo.
La ley considera plazos de 1, hasta 3 aflos para la dictacion de los reglamentos respectivos, mas 1 aflo para su aplicacion
obligatoria.

NUEVA REGLAMENTACION TERMICA
Actualmente en desarrollo por parte de la DITEC del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo vy ya se estad aplicando en las
ciudades con PDA (Programa de Descontaminacion Ambiental) e incluye modificaciones a la normativa Actual
(art. 4110 de la OGUC) principalmente en:
Aumentar las exigencias actuales de transmitancia térmica para: muros, complejos de techumbre, pisos ventilados y
ventanas.
Incorporar exigencias de transmitancia térmica para puertas y sobrecimientos. Ademas de otras variables para
la envolvente como: ventilacion, infiltraciones y condensacion

NUEVA NORMATIVA ACUSTICA

Actualmente en desarrollo en el Estudio de la Norma en el INN, donde participa la CChC acompanado por expertos acusticos.
Considera un sistema de Clasificacion de la Vivienda, agregando, entre otras cosas, exigencias acusticas entre recintos
de una misma vivienda y con las instalaciones.

Normativa publicada

INGENIERIA SANITARIA
Alcantarillado de aguas residuales: disefio y calculo de redes (NCh1105)

Establece las condiciones generales relativas al disefio y célculo de una red de alcantarillado de aguas residuales. No es
aplicable a las redes de alcantarillado de aguas lluvias ni a los sistemas unitarios. También es aplicable en el caso de estudiar
modificaciones en una red existente de alcantarillado de aguas residuales.

ARQUITECTURA Y CONTRUCCION
Barandas de cristal: clasificaciéon y requisitos (NCh3612)

Establece una clasificacion y los criterios minimos de disefio en materia de condiciones de seguridad y resistencia, para
barandas de cristal instaladas en edificaciones habitacionales, edificaciones de uso publico y espacios publicos.
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Linea

PPR TigreFusion

La linea mas completa para instalaciones domiciliarias e
industriales para agua caliente y fria.

Uniones mas seguras.
Las paredes guardan la dltima tecnologia.
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Clase de presion: PN 10, PN 16, PN 20
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Estamos en EDIFICA

www.ceramicasantiago.cl | Isidora Goyenechea 3120, piso 14, Las Condes | Teléfono (56 2) 275 05900




COMUNIDAD

EVENTOS NACIONALES

OCTUBRE

EXPO EDIFICA

02 AL 05 DE OCTUBRE
Organiza: CChC

Lugar: Espacio Riesco
www.edifica.cl

ENCUENTRO CONSTRUCCION
INSTITUCIONES TECNICAS DE EDUCACION
SUPERIOR ECIT

09 DE OCTUBRE

Organiza: CDT

Lugar: Auditorio CChC

eventos@cdt.cl

DIALOGO TECNICO TRANSFORMACION
DIGITAL

17 DE OCTUBRE

Organiza: CDT

Lugar: Espacio CDT

eventos@cdt.cl

DIALOGO TECNICO PROTECCION SiSMICA
30 DE OCTUBRE

Organiza: CDT

Lugar: Espacio CDT

eventos@cdt.cl

NOVIEMBRE

IX ENCUENTRO RELACION
MANDANTE CONTRATISTA
07 DE NOVIEMBRE
Organiza: CDT

Lugar: Auditorio CChC
eventos@cdt.cl

SEMINARIO DESASTRES NATURALES
Y GRANDES EMERGENCIAS

12 DE NOVIEMBRE

Organiza: CDT

Lugar: Auditorio CChC
eventos@cdt.cl

DIALOGO TECNICO:
RECUPERACION DEL PATRIMONIO
14 DE NOVIEMBRE

Organiza: CDT

Lugar: Espacio CDT
eventos@cdt.cl

BIMWEEK 2019

22 DE NOVIEMBRE
Organiza: BIM Forum Chile
Lugar: Auditorio CChC
eventos@cdt.cl
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CONTECH QUEBEC 2019
24 DE OCTUBRE
.............. Organiza: Contech
""" Lugar: Centre de Foires, Québec,
Canada
https://contech.qc.ca/

CANADA

EXPO CIHAC 2019

15 AL 19 DE OCTUBRE
Organiza: Informa Markets
Lugar: Expo Citibanamex,
Ciudad de México, México
https://expocihac.com

MEXICO
EXCON 2019 .
09 AL 13 DE OCTUBRE FERIA DE LA CONSTRUCCION
Organiza: CAPECO DE URUGUAY
Lugar: Centro de Convenciones 12 AL 1_7 DE OCTUBRE
Jockey, Lima, Perd - Organiza: P&P

Lugar: Rural del Prado,
Montevideo, Uruguay
www.feriaconstruccion.com.uy

www.excon.pe

PERU

URUGUAY

CHILE

En total, fueron 24 oficinas de arquitectos las

que participaron en el Concurso Publico de

T o Arquitectura convocado por la organizacion

local de la Expo Dubai 2020 vy

ProChile, con el objeto de

desarrollar el pabellon del pais en la primera Expo Universal del

mundo arabe. La propuesta ganadora corresponde a un

trabajo realizado por los arquitectos chilenos Smiljan Radic,
Cecilia Puga y Paula Velasco.



http://www.excon.pe
http://www.edifica.cl
mailto:eventos@cdt.cl
mailto:eventos@cdt.cl
mailto:eventos@cdt.cl
mailto:eventos@cdt.cl
mailto:eventos@cdt.cl
mailto:eventos@cdt.cl
mailto:eventos@cdt.cl
https://expocihac.com
http://www.feriaconstruccion.com.uy
https://contech.qc.ca/

Inglaterra

www.ukconstructionweek.com

UK CONSTRUCTION WEEK
08 AL 10 DE OCTUBRE
Organiza: Media 10 Ltd.
Lugar: NEC, Birmingham,

Se anuncid la preseleccion los Structural Awards 2019. Los
jueces completaron una selecciéon para cada una de las 12
categorias del concurso, con el objetivo de desarrollar una
muestra de lo mas selecto de la ingenieria global. Los
premios tendran lugar el 15 de noviembre en The Brewery,

BATIMAT 2019 Lugar: Dubai World Trade Centre,
04 AL 08 DE NOVIEMBRE Dubai

Organiza: Reed Expositions www.thebig5.ae
Lugar: Parc des expositions Paris

Nord Villepinte, Paris, Francia

https://www.batimat.com/

Londres. Aca puedes revisar el listado, junto con fotografias
y descripciéon de los proyectos.

INGLATERRA

HOME & BUILDING 2019
.- 23 AL 24 DE OCTUBRE
e Organiza: EIOM
Lugar: Veronafiere - Centro
Congressi “Palaexpo”, Italia
www.expohb.eu

ITALIA

_ THE BIG 5
................................. 25 AL 28 DE NOVIEMBRE
....................... Organiza: Phoenix Exhibitions

DUBAI

FRANCIA

SANTIAGO

HUMEDAD EN EDIFICACIONES / 15 Y 16 DE OCTUBRE

Lugar: Espacio CDT

Objetivo: Identificar las diferentes causas de aparicion de problemas de
humedad en edificaciones, asi como desarrollar criterios que les permitan
tomar decisiones acertadas para prevenir y solucionar problemas relacionados
con humedad.

DISENO DEL DRENAJE EN OBRA CIVIL / 17 DE OCTUBRE
Lugar: Espacio CDT

Objetivo: Transmitir los conceptos fundamentales asociados a la modelacién
de flujo aguas subterraneas en el drenaje de excavaciones, con aplicacion del

INSCRIPCION codigo Visual Modflow.
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Restauracion Patrimonial
La importancia de conservar y mantener la memoria

En Chile, se esta
desarrollando cada vez
con mas fuerza

e impulso tanto de las
autoridades como de
parte de la ciudadania,
el interés por el
Patrimonio. Lo que ha
llevado al levantamiento
de politicas publicas que
buscan protegerlo, con
la consecuente entrega
de recursos para su
restauracion y puesta
en valor.

trimonio. Lo que ha llevado al levantamiento de politicas
publicas que buscan protegerlo, con la consecuente en-
trega de recursos para su restauracion y puesta en valor.

Esta actividad, que es todavia incipiente pero que ha

a conservacion y restauracion
de bienes patrimoniales son ac-
ciones orientadas sobre todo,
a mantener, cultivar y generar
identidad en un territorio determina-
do. Una actividad llamada a proteger la
permanencia de manifestaciones cultu-
rales y artisticas de manera que logren
trascender a generaciones
futuras, respetando su uso
actual, significado histoérico,
artistico y social.

En Chile, desde hace al-
gunos anos, se viene desa-
rrollando cada vez con més
fuerza e impulso tanto de las
autoridades como de la ciu-
dadania, el interés por el pa-

logrado un alto grado de desarrollo, requiere de profesionales y téc-
nicos que sean capaces de afrontar el desafio que significa abordar
una obra de restauracion.

En 2007, Duoc UC crea la carrera de Restauracion Patrimonial,
impartida en Valparaiso. Su fin fue comenzar a formar especialistas
que ejecutaran las gestiones y labores que impuso en ese momento,
el nombramiento de la ciudad como Patrimonio de la Humanidad
de Unesco.

Este propdsito inicial y la gran necesidad de la ciudad de recupe-
rar, proteger y poner en valor sus bienes patrimoniales de caracter
histéricos, definio lo que se ha trasformado en el sello de esta carre-
ra, su vinculacion con el medio, esa relacion con la ciudad que nos
permite formar personas que comprendan la importancia del patri-

monio a través de la investigacion y el trabajo directo con los bienes
que alberga y que urge recuperar.

La formacion técnica de nuestros alumnos esta orientada por los
criterios y tratados internacionales a los que adhiere nuestro pais,
pero al mismo tiempo, aborda las materialidades, problematicas,
sistemas constructivos, técnicas y oficios locales, asi como la legis-
lacion nacional en la que se enmarcan nuestros bienes culturales,
permitiendo que nuestros titulados se inserten rapidamente en el
mundo laboral transformandose
en un aporte en cada labor que
desempenan.

Por nuestros talleres han pa-
sado y siguen pasando innume-
rables objetos y elementos de
distintas caracteristicas, impor-
tancia y valor histérico, algunos
de ellos muy relevantes para la
historia de nuestro pais y region,
los que han sido restaurados por
nuestros docentes y alumnos.

Pero esta vinculacion no sélo
se queda entre las paredes de
los talleres o la institucion, se vuelca hacia la ciudad y su comunidad,
por medio de distintas labores, proyectos, aportes y colaboraciones.

Duoc UC tiene, en estos momentos, la Unica carrera técnica en
Restauraciéon que es reconocida por el ministerio de Educacioén. Esta
condicién nos posiciona como un referente en la materia y nos valida
entregandonos una Acreditacion de siete afos (otorgavda en 2017).

Para el afio 2020, la carrera de Restauracion Patrimonial contara
con una nueva malla de estudios que responde a las necesidades
actuales de la industria y del pais. Este plan de estudio fue levantado
en conjunto con entidades publicas y privadas, y permite proyectar la
carrera de cara a las nuevas politicas que se estan implementando, a
las necesidades actuales de las obras de restauracion y a la profesio-
nalizacion de un area de desarrollo que es clave para el pais.
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2 AL 5 DE OCTUBRE - SANTIAGO - CHILE - ESPACIO RIESCO

N TEXPO20193
U HORMIGON

elon | :=i50a

FERIA INTERNACIONAL DE"LA CONSTRUCCIONCHILE

TE INVITA AL PRINCIPAL ENCUENTRO DE NEGOCIOS DE
LA CONSTRUCCION EN LATINOAMERICA

VISITANOS

Stand 2B-218 y AD-930

75.000 m2 +900 40.000 VISITAS - . ENEXPRO AEC
DE EXHIBICION EXPOSITORES PROFESIONALES o - EBIEHOE

A Iy 5 empresarios,
40% de participacion con 5.000 marcas 15% son de compradores y

internacional representadas Latinoamérica expositores

REGISTRO ONLINE SIN COSTO
WWW.EDIFICA.CL 3¢

~

ACTIVIDADES PARALELAS

SEMINARIOS DEMOSTRACIONES
ENEXPRO AEC 2
TECNICOS CONSTRUCTIVAS . ,CHARLAS .
Encuentro Exportador . Técnico-Comerciales
Cursos y Lanzamientos a escala real
ORGANIZA: JUNTO A: PARTICIPAN:
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LINEA PROFESIONAL DE HORMIGONES BSA

Méximo rendimiento,
productividad
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* Disefiado para satisfacer altas prestaciones de servicio, condiciones ambientales
extremas y solicitaciones severas.

ALTO RENDIMIENTO

+ AUTOCOMPACTANTE « FLUIDO « PAVIMENTO INDUSTRIAL
« RESISTENCIA TEMPRANA  * PERMACRETE « EXTRUIDO

« RESISISTENCIA ULTRA « IMPERMEABILIDAD IMAX  + PILOTE

TEMPRANA « HELICOPTERO

;& i BSA

HORMIGONES

’ CEMENTOS BICENTENARIO S.A.
MILES DE PRODUCTOS, MULTIPLES SERVICIOS, UNA SOLA GRAN EMPRESA

(56-2) 2595 5700 * Para mas informacién www.cementosbsa.com



